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1. EinfUhrung

In denvergangenen Jahren iginehmend deutlich geworden, dass Deutschlandesichts des fortschreitenden
Klimawandels und internationaler Krisen eine sicherkpsteneffiziente und treibhausgasneutrale
Energieversorgung bendétigt. Die Warmeversorgung spielt dabei eine zentrale Rolle. Die kommunale
Warmeplanung (KWP) dient der systematischen Analyse des energetiscizarstishds, der Ermittlung lokaler
Potenzialesowie der Bewertung klimafreundlicher Versorgungsoptiomemit dem Ziel, eine zukunftsfahige
Warmewende zu gestalten. Dabei werden gezielt Gebiete identifiziert, die sich besonders fiir den Ausbau von

Warmenetzen oder fiir dezentrale Versorgungslésungenesig

Mit dem Gesetzfur die Warmeplanungund zur Dekarbonisierungder Warmenetze (WPG)welches am

01. Januar2024 in Kraft trat, wurden die rechtlichen Rahmenbedingungen fur die KWP konkretisiert. Das WPG
verpflichtet alle Kommunen, mit weniger als 100.000 Einwohnenden, bis spétestendudii2028 einen
kommunalenWarmeplanzu erstellen.Dieser muss awdinemgesetzlichdefinierten Analyseprozess basieremd

eine konkrete Handlungsstrategie zur Erreichung der Treibhausgasneutralitdt der Warmeversorgung bis 2045
enthalten. Das Gesetz hat unter anderem das Ziel, ab dedarduar2030 Warmenetze in Deutkland im
bundesweiten Mittel zu 30% mit unvermeidbarer Abwarme oder erneuerbaren Energien zu speisen. Die
FortschreibunglesWarmeplanshat in einemAbstandvon spatestendinf Jahrenzuerfolgen.Die Umsetzungler

Mafinahmen ist ein nachgelagerter Prozess resultierend aus den Ergebnissen der KWP.

1.1. Motivation

Angesichts des fortschreitenden Klimawandels hat die Bundesrepublik Deutschland im Klimaschutzgesetz (KSG)
dasZielder Treibhausgasneutralitdiis zumJahr2045gesetzlichverankert. DemWarmesektoilkommt dabeieine
Schlusselrolle zu, da bundesweit rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs auf die Bereitstellung von
Warme und Kalte entfallt (Umweltbundesamt, 2024). Dazu zéhlen unter anderem Prozesswarme, Raumheizung,
Warmwasserbereitung sowie Kalteerzemgu Wahrend im Stromsektor bereits Uber 80 der Energie aus
erneuerbaren Quellen stammt, liegt der Anteil im Warmesektor bislang lediglich be¥d 8 Bnweltbundesamt,

2023). Die Dekarbonisierung dieses Sektors ist daher ein zentraler Hebel fiir den kommunalen Klimaschutz.

Kommunen tragen eine zentrale Verantwortung fur die Dekarbonisierung des Warmesektors. Durch ihre
planerischen und steuernden Kompetenzen, ihre Vorbildfunktion sowie durch die Umsetzung konkreter
MaRnahmen zur Energieeinsparung und zum Ausbau erneuerliarergien leisten sie einen entscheidenden

Beitrag zur Erreichung nationaler und internationaler Klimaziele. Die KWP bildet hierfir eine strategische

Grundlage.

Vor diesem Hintergrund hat die Kommune frithzeitig beschlossen, den Prozess der KWP einzuleiten. Dabei kann

sie auf bestehende Konzepte, Strukturen und Erfahrungen aus der kommunalen Enedgidimaschutzarbeit
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zuriickgreifen. Diese flieBen in die Erstellung des Warmeplans ein und bilden eine wertvolle Basis fur die

Entwicklung einer zukunftsfahigen, klimaneutralen Warmeversorgung.

1.2.Zieleder KWPund Einordnungin den planerischenKontext

Dalnvestitionen in die Energieinfrastruktur mit hohen Kosten und langen Zykluszeiten verbunden sind, ist eine
ganzheitlicheStrategieunerlasslichum einesolideGrundlagdiir zukiinftigeMalinahmenzuschaffen Die KWRist
ein strategisches Planungsinstrument, welches drei tbergreifende Ziele verfolgt:
1. Versorgungssicherheit
DaszielderVersorgungssicherhditedeutet,dassdie kommunaleWarmeversorgungangfristigstabilund
verlasslich gewahrleistet ist. Dies umfasst die Bereitstellung von Energie fir Heizung und Warmwasser.
DieVersorgungssicherhesllsicherstellendassHaushalte fffentliche Einrichtungerund Unternehmen
nicht von plétzlichen Energieengpéssen betroffen sind.
2. Treibhausgasneutralitat
Das Ziel deffreibhausgasneutralitat ist es, den Ausstol3 von Treibhausgasen aus der Warmeversorgung
so weit wie moglich zu reduzieren und alle verbleibenden Emissionen durch klimafreundliche
MaRnahmen auszugleichen. Dies beinhaltet den Einsatz erneuerbarer Energiérerbesserung der
Energieeffizienmnd die Umstellungauf/ h-meutraleTechnologienym die Erderwdrmungind die damit
verbundenen Klimawandelfolgen zu minimieren.
3. Wirtschattlichkeit
Die Warmeversorgung ist kosteneffizient zu gestalten, sodasgohl die Investitionsals auch die
Betriebskosten fur die Warmeinfrastruktur angemessen und tragbar bleiben. Dabei sollen
Kostenoptimierungen erreicht werden, ohne die Versorgungssicherheit oder Umweltziele zu gefahrden,
sodass langfristig eine finanke Entlastung fur Kommunen, Unternehmen und Privathaushalte

gewahrleistet wird.

Zudem stellt sie eine hochwertige erste Planungsgrundlage fir Investitionsentscheidungen in Heizungssysteme
sowiedie Eingrenzungler méglichenLdsungsanséatzend Handlungsoptioneffiir stadtischeEnergieprojektedar.

Die KWP ist eng mit anderen planerischen Instrumenten wie dem Klimaschutzkonzept oder dem
Flachennutzungsplan verknlpft. Durch die Integration der KWP in den planerischen Kontext wird eine
ganzheitliche Betrachtung der Energieversorgung méglich. §ymekoénnen genutzt und MaRnahmen effizient
koordiniertwerden,um die Durchfihrungvon Vorstudien Machbarkeitsstudiendie Planungund Realisierungon
Quartierskonzepten sowie die Entwicklung und Ausfihrung womvohl O6ffentlichen als auch privaten
Bauprojekten erfolgreich zu gestalten. Somit profitieren von dieser erhéhten Planungssicherheit neben der

Kommune auch die Unternehmen sowie die Bevoélkerung der Kommune.
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1.3. Erarbeitungder kommunalenWarmeplanung

Die KWPgliedert sichin vier aufeinanderfolgendeProzessphaserdie systematischdurchlaufenwerden (siehe
Abbildung J.
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Potenzialanalyse Aufstellung Zielszenario Wérmewendestrategie
Bestandsanalyse
Ermittlung Potenziale: Szenario fur die Zwischenjahre Erstellung eines
Datenerhebung und ; ) und das Zieljahr: Transformationspfades:
Ermittlung Status Quo « Erneverbare Energien
% « Darstellung der notwendigen « Festlegung der Eignungsgebiete
« Warmebedarf * Abwérme : A
Versorgungstruktur und z. B. Ableitung eines
* THG-Emissionen 9 Zf:;;in;;:'sgtzrnzng « Ziel: Klimaneutrale MaBnahmenkatalogs
« Gebdaude- und Bedarfsdeckung

Versorgungsstruktur

Abbildungl: Visualisierungder Betrachtungsobjektém KWRProzess

Den Auftakt bildet die Bestandsanalyse, in der die aktuelle Situation der Wéarmeversorgung in der Stadt Erkner
umfassend untersucht wurde. Zunachst erfolgte eine Erfassung der vorhandenen Gebaudetypen und ihrer
Baualtersklassen. Darauf aufbauend wurden a@dttuelle Warmebedarf undverbrauch sowie die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen ermittelt. Auch die bestehende Infrastruktur deu@hgvarmenetze

wurde analysiert. Die Beheizungsstrukturen in Wohnd Nichtwohngebauden konnten so detailliegtfasst
werden.Erganzendvurden bereitsgenutzteerneuerbareEnergiequellerdokumentiert,um ein vollstandigesBild

des energetischen Istustands zu erhalten.

In der anschlieenden Potenzialanalyse wurden die lokalen Mdglichkeiten zur Energieeinsparung sowie zur
Nutzung erneuerbarer Energien fur die Warmend Stromerzeugung untersucht. Ziel war es, Bereiche zu
identifizieren, in denen EffizienzmalBhahmen sinhwohgesetzt werden kdénnen, um den Energieverbrauch
nachhaltig zu senken. Gleichzeitig wurde geprift, in welchem Umfang erneuerbare Energiequellen wie
Solarenergie, Geothermie, Biomasse oder Abwarme zur Deckung des lokalen Energiebedarfs beitragen kénnen.
Diese Analyse bildet die Grundlage fiir eine langfristig klimafreundliche und resiliente Energieversorgung in der

Stadt Erkner.

Auf Basis dieser Erkenntnisse wurde im dritten Schritt ein Zielszenario fir die zukiinftige Warmeversorgung
entwickelt. Dabei wurden Eignungsgebiete fir den Ausbau von Warmenetzen sowie geeignete Energiequellen
identifiziert. Ebenso wurden Bereiche bestimnimt denen dezentrale Warmeversorgungslésungen besonders

geeignet erscheinen. Das Zielszenario beschreibt eine mdgliche raumlich differenzierte Versorgungsstruktur fir

das Jahr 2045 und dient als strategische Orientierung fur die weitere Planung.
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Im vierten und letzten Schritt wurde eine Gesamtstrategie zur Umsetzung der Warmewende formuliert. Daraus
wurden konkrete MaRnahmen abgeleitet, priorisiert und als erste Umsetzungsschritte fir die kommenden Jahre
festgelegt.Die EntwicklungdieserMalinahmererfolgte unter aktiver Beteiligungder Verwaltungder StadtErkner

sowie weiterer lokaler Mitwirkender. Ihre Kenntnisse der 6rtlichen Gegebenheiten wemtstheidend fur die
realistische und praxisnahe Ausgestaltung der MalRnahmen. Die Stadt Erkner wurde eng in den Planungsprozess
eingebunderundwirkte beider Validierungron Analysersowieder Ausweisungon Warmenetzeignungsgebieten

mit.

Die KWP wurde in einem mehrstufigen Verfahren erarbeitet, das durch eine kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit
und Akteursbeteiligung gepragt war. Neben Zwischenprasentationen (u.a. am 23. Juli 2025) und der Einbindung
relevanter Akteure (wie Energievergmr und potenzielle Abwarmelieferanten) fand vom 21. November bis 21.
Dezember 2025 die gesetzliche Offentlichkeitsbeteiligung nach § 13 Abs. 4 des Warmeplanungsgesetzes (WPG)
statt. Eingegangene Stellungnahmen wurden geprift und in die Abwagung einbeZBegleitet wurde der
gesamte Prozess durch zielgruppengerechte Informationsangebote in lokalen Medien, im Amtsblatt sowie durch
blrgernahe Veranstaltungen in Kooperation mit der Verbraucherzentrale Brandenburg und dem regionalen

Eigentimerverband.

Es ist ztbetonen, dasglie KWP ein dynamischer und fortlaufender Prozess ist. Sie muss regelmafig Uberprift,
weiterentwickelt und an neue technische, rechtliche und gesellschaftliche Rahmenbedingungen angepasst
werden. Der kontinuierliche Austausch und die enge Zusammenartsitheeteiligten Akteurinnen und Akteure

tragen maRgeblich zur Qualitat und Wirksamkeit des Warmeplans bei.

1.4.0 5 A 3 *ip A £ SlSepntaatesArbeitswerkzeug

Ein zentrales Merkmal der KWP ist der Einsatz eines sogenannten digitalen Zwillings. Dieser wurde von der Firma
greenventory GmbH entwickelt und dient als zentrales Arbeitsinstrument fur alle Projektbeteiligten. Der digitale
Zwilling ist ein spezialisiede interaktives Kartentool, das ein virtuelles, gebaudescharfes Abbild des gesamten
Gebiets der Stadt Erkner darstellt. Er bildet nicht nur die Grundlage fir samtliche Analysen, sondern fungiert

zugleich als zentrale Plattform fiir die Datenhaltung ewetarbeitung im Projekt.

Ein wesentlicher Vorteil dieses Werkzeugs liegt in der hohen Datenqualitatkendistenz, die fur fundierte
Analysen und belastbare Entscheidungen unerlésslich ist. Durch die Integration verschiedenster Dategquellen
etwa zu Gebaudestrukturen, Energiebgiuchen, Versorgungsnetzen und erneuerbaren Potenzialentsteht

ein umfassendes, dynamisches Ablitet realen WarmeinfrastruktuDieses kanikontinuierlich aktualisiert und

erweitert werden,wodurchauchzukunftigeEntwicklungerund Szenariersimuliert und bewertetwerdenkénnen.

Dariiber hinauserleichtert der digitale Zwilling die Zusammenarbeit innerhalb des Projektteams erheblich. Alle
Beteiligten kénnen auf einer gemeinsamen Plattform arbeiten, Informationen austauschen und Planungsstande

transparent nachvollziehen. Dies tragt wesentlich imeeeffizienten und koordinierten Prozessgestaltung bei.

Nicht zuletzt eignet sich der digitale Zwilling hervorragend fur die Kommunikation der Projektergebnisse. Komplexe

Sachverhalteind technischeZzusammenhangkassensichanschaulictvisualisiererund so auchfiir nicht fachlich
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vorgebildete Interessensgruppen verstandlich aufbereiten. Damit wird der digitale Zwilling nicht nur zu einem
technischen Werkzeug, sondern auch zu einem wichtigen Instrument fir Beteiligung, Transparenz und Akzeptanz

in der kommunalen Warmewende.

1.5. AufbaudesBerichts

Der vorliegende Bericht ist in acht Kapitel gegliedert. Nach Hiafiihrung, in welcher Zielsetzung und
methodisches Vorgehen erlautert werden, folgen in den Kapiteln Uber Gliegndlagen der kommunalen
Warmeplanunggrundlegende Informationen zur KWP. Die folgenden KaBiéstandsanalysdé?otenzialanalyse,
Eignungsgebietiir Warmenetzeund ZielszenaridildendenKerndesBerichtsund behandelndie vier Phaserder
Warmeplanung. Das Kapitel der Eignungsgebiete fur Warmenetze enthalt Steckbriefe zu den identifizierten
Warmenetzeignungsgebieten, die eine detaillierte rdumliche Einordnung ermdéglichen. Kapitel 7 stellt die
entwickelten MaRnahmen und die Ubergreifend@&/armewendestrategie vor, die das Herzstiick der
Warmewendestrategibilden.DenAbschlussildet dasFazitmit einerZusammenfassurder zentralenErgebnisse

der KWP und einem Ausblick.
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2. Grundlagender kommunalenWarmeplanung

DieserAbschnittbietet eine Einfihrungn die Thematikder KWPsowieeinesorgfaltigzusammengestelltduswahl

der wichtigsten und am haufigsten gestellten Fragen.

2.1.Wasist ein Warmeplan?

Der Warmeplan ist ein strategisches Instrument zur vorausschauenden und integrierten Gestaltung der
kommunalenWwarmeversorgungZielist es,denzukiinftigenWwéarmebedarimethodischzuprognostiziererund auf

dieser Grundlage einteeibhausgasneutrale, sichere und wirtschaftlich tragféahige Versorgung zu gewahrleisten.

DerPlanumfasstdie Analyseder aktuellenVersorgungssituatiordie AbschatzungleszukiinftigenWarmebedarfs
sowie die Identifikation lokaler Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und zur Steigerung der
EnergieeffizienzZDieseErkenntnissdlielRen in ein rdumlich differenziertes Zielszenario ein, das als Leitbitdeftir

kiinftige Warmeversorgung dient.

Dariiber hinaus beinhaltet der Warmeplan die Entwicklung konkreter Strategien und MalRhahmen, die als erste
Schritte zur Zielerreichung umgesetzt werden sollen. Der Plan ist dabei spezifisch auf die Gegebenheiten und

Bedurfnisse der Kommune zugeschnitten, lofale Rahmenbedingungen bestmdglich zu berticksichtigen.

2.2.Gibtesverpflichtende Ergebnisse?

Der Warmeplan dient als strategischer Fahrplan zur Gestaltung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
und liefert erste Handlungsempfehlungen sowie fundierte Entscheidungsgrundlagen fiir die relevanten
Mitwirkenden. Die Ergebnisse der durchgefihrten Kean ermoglichen es, kommunale Prioritdten und
Planungergezieltauf diesesZielauszurichtenErganzendverdenkonkreteMal3nahmenvorschlagermuliert, die

sowohldenAusbawder Warmeversorgungsinfrastruktasauchdie IntegrationerneuerbarerEnergierbetreffen.

Nach Ende der Projektlaufzeit liegt das Ergebnis der KWP der Kommune in Form einer umfassenden
Transformationsstrategie vor. Diese enthédlt einen konkreten MaRnahmenkatalog zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen im Bereich der Warmeversorgung innedwlbStadt Erkner. Die Ergebnisse und
Empfehlungen bilden eine zentrale Grundlage fur die weitere Stadtl Energieplanung; sowohl fir die

Verwaltung als auch fir politische Entscheidungsgremien.

DieKWP ist dabdiein einmaligeMorgang, sondern ein fortlaufend®rozessSiemuss regelmagigberpruft, an
neue technische und gesetzliche Entwicklungen angepasst und im Dialog mit relevanten Mitwirkewiken
Energieversorgern, Industrie, Handwerk und Verwaltgngeiterentwickelt werden. Durch diese kontinuierliche
Zusammenarbeit bleibt der Wireplan ein lebendiges Instrument der kommunalen Energiewende und tragt

langfristig zur Klimaneutralitat bei.
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2.3.Wieist der ZusammenhangwischenGEGBEQund kommunalerWarmeplanung?

DieGesetzgebungn BereichEnergieeffizienand Klimaschutist komplexund vielschichtigZentralelnstrumente

sind das Gebaudeenergiegesetz (GEG), die Bundesférderueffifiente Gebaude (BEG) und das WPG. Obwohl
diese Regelwerke auf unterschiedlichen politischen Ebenen angesiedelt sind, verfolgen sie ein gemeinsames Ziel:
5AS wSRdz] (-Endsgionéh2die Steiperung der Energieeffizienz und die Férderung eineratimgrh

Warmeversorgung im Gebaudesektor.

Das GEG definiert die energetischen Mindestanforderungen fur Neubauten und Bestandsgebdude sowie den
Einsatz erneuerbarer Energien. Die BEG erganzt dieses Regelwerk durch finanzielle Aneriregéiische
Sanierungen und Neubauten. Die KWP, geregelt durch das WPG auf Bundesebene, nimmt eine lbergeordnete
Perspektive ein: Sie analysiert die lokale Warmeversorgung, identifiziert Potenziale und entwickelt Strategien fur

eine treibhausgasneutraleukuntt.

Diese Instrumente sind eng miteinander verzahnt. So schretitGEG vor, dass in Neubaugebieten, fur die der
Bauantrag nach dem Januar2024 gestellt wird, nur noch Heizsysteme mit einem Anteil von mindested$é 65
erneuerbarer Energien zuldssig sind. Dies kann beispielsweise durch Warmepumpen in Kombination mit
Photovoltaik durch Biogasoder anderetreibhausgasneutraleEnergietrageerfillt werden.FirBestandsgebaude

gelten gestaffelte Anforderungen: Ab 2029 missen neu eingebaute Heizungen mindd&iens ab 2035

mindestens 30 % und ab 2045 mindestens 60 % der Warme aus erneuerbaren Quellen erzeugen.

Die konkrete Anwendung dieser Vorgaben hangt vom Stand der KWP ab. Das WPG sieht vor, da%s die 65
Regelung erst nach Ablabéstimmter Fristen greift es sei denn, die Stadt Erkner hat per Satzung sogenannte
aDSOASIS2RENI b 86!l dz B2y 2 NNXSySiGil Sy 2BWEGNdusydwiesers MB (2 F T
diesen Gebieten gelten die Anforderungen de%1§8) Satz3 GEG bzw. 1k GEG bereits einen Monat nach
Bekanntgabe des Beschlusses. Fiir Warmenetzausbaugebiete gilt eine Ubergangsfrist von zehn Jahren, fir
Wasserstoffnetze bis zur vollstandigen Inbetriebnahme, spatestens jedoch bis Ende 2044. Wahrend dieser
Ubergangsphasenrgi keine verbindlichen EEnteile fir neue Heizungen vorgeschrieben; Bestehendageml

durfen weiterhin betrieben und repariert werden.

Wichtig ist: Die KWP selbst weist keine verbindlichen Ausbaugebiete aus. Diese mussen in einer gesonderten
Satzungdurch die Stadtverordnetenversammlunfeschlosserwerden. Zudem hat der Warmeplangeman

§ 23 (4) WPG keine unmittelbare Rechtswirkung nach auRen und begriindet keine einklagbaren Rechte oder
Pflichten.

DieBEQlient alsUmsetzungshilféir dasGEQund fur die KWP Siebietet finanzielleAnreizefur Eigentimerinnen
und Eigentimer, die gesetzlichen Mindestanforderungen nicht nur zu erfiillen, sondern zu Ubertredfaa
durch den Einsatz innovativer Technologien oder ambitionierter Sanierungsmafinahmen. Dies unterstitzt die

Umsetzung der kommunalen Wéewendestrategien und erhéht die Investitionsbereitschaft.
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Dariiber hinaus stehgs der Stadt Erkner frei, insbesondere in Neubaugebieten ambitioniertere Standards als die
des GEG festzulegen und diese in ihre Warmeplanung zu integrieren. So kénnen lokale Gegebenheiten gezielt

bertcksichtigt und die Klimaziele effizienter erreicht weard

In der Praxiggreifen GEGBEGWPGund KWPineinander.lhre koordinierte Anwendungschafftdie Grundlageftir

eine zukunftsfahige, klimafreundliche und wirtschaftlich tragfahige Wéarmeversorgung.

2.4.WelcheGebietesind prinzipiell fir den Bauvon Warmenetzengeeignet?

Im Rahmen der KWP wurden sogenannte Eignungsgebiete identifizéésb Bereiche, die siclufgrund ihrer
strukturellenund energetischerMerkmalebesondergyut fir den AusbauwonWarmenetzereignen.Einzentrales
Kriterium bei der Auswahl dieser Gebiete ist die Warmeliniendichte, also die Menge an Warmebedarf pro Meter
StralRenlangeEinehohe Warmeliniendichteerméglicht einebesonders effizienteind wirtschaftlicheversorgung

Uber ein Warmenetz.

Dariiber hinaus wird die Eignung durch die Néhe zu potenziellen Warmequeliwa Industrieanlagen,
Klarwerkenoder Biomasseheizkraftwerkeqisowiezu grol3erenWarmesenkerwie Wohn oder Gewerbegebieten
beginstigt.DieserdumlicheNahevon Quelleund VerbrauchschafftSynergiengdie eineressourcenschonendend

kosteneffiziente Warmeversorgung erméglichen.

In den identifizierten Eignungsgebieten erscheint eine vertiefte Planung daher besonders sinnvoll und

vielversprechend, sowohl aus technischer als auch aus wirtschaftlicher Sicht.

2.5.In welchenGebietenwerden Warmenetzeausgebaut?

Auf Basis der identifizierten Eignungsgebiete konnen in einaohgelagerten Schritt konkrete Ausbaupléane fir
Warmenetzausbaugebiete entwickelt werden. Diese Plane beriicksichtigen neben der Warmebedarfsdichte auch
weitere Kriterienwie die wirtschaftlicheTragfahigkeitdie technischeMachbarkeitsowiedie Verfligbarkeitokaler

Ressourcen.

Die Erstellung dieser Ausbaupléne obliegt der Kommune in Zusammenarbeit mit der Projektentwicklung und
Warmenetzbetreibenden. Der Ausbau der Warmenetze soll schrittweise bis zum Jahr 2045 erfolgen und wird
mafigeblich von infrastrukturellen, wirtschaftliameund politischen Rahmenbedingungen beeinflusst. Sobald

entsprechende Ausbauplane vorliegen, werden sie von der Kommune veréffentlicht.
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2.6.KanneinetreibhausgasneutraldVarmeversorgungerreicht werden?

Die Umsetzung des kommunalen Warmeplans schafft grundsatzlich die Voraussetzungen dafir, die
Treibhausgasneutralitdl WarmesektobiszumangestrebterZieljahr2045zuerreichen.Allerdingsist diese<Ziel

nicht ausschlieBBlich auf lokaler Ebene vollstédndig realisierbar. Der Grund dafir liegt in der Verfugbarkeit
emissionsfreier Technologien sowie in der Tatsache, dass einige derzeit genutzte oder kiinftig verfugbare
Warmequellen weiterhin Treibhausgasmigtieren. In dem Zusammenhang sind Warmepumpen zonee, die

mit Strom aus dem offentlichen Stromnetz betrieben werden. Mit dem Ausbau erneuerbarer Energien wie
Windenergieanlagen (WEA) und Photovolaikagen, sinkt der Treibhausgasemissionsfaktor des
Bundesstrommixesukzessivesodassdie Emissionereiner Warmepumpeerstim Zeitverlaufauf 0 g/lkwh sinken.
Dennoch sind Warmepumpen wegen ihrer hohen Effizienz bereits klimafreundlicher als der Betrieb eines

Erdgaskessels.

Hinzu kommen infrastrukturelle und wirtschaftliche Herausforderungen: Der vollstandige Umstieg auf
klimaneutrale Versorgungslosungen erfordert erhebliche Investitionen und ist mit langen Planumds
Umsetzungszeitraumen verbunden. In der Folge verbleilsegenannte Restemissionen, z.B. durch die

Verbrennung von Abféllen, die durch geeignete KompensationsmalRnahmen ausgeglichen werden mussen.

Auch wenn die vollstdndige Treibhausgasneutralitat allein durch die im Warmeplan vorgesehenen MalRnahmen
nicht garantiert werden kann, stellen diese dennoch einen entscheidenden Schritt in Richtung Klimaneutralitat dar.
Sie schaffen die strukturellen undaplerischen Grundlagen fir eine nachhaltige Transformation des Warmesektors

und leisten damit einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der Ubergeordneten Klimaziele.

2.7.WelchenMehrwert bietet die Warmeplanung?

Die Umsetzung einer KWP bietet vielféltige Vorteile. Durch das koordinierte Zusammenspiel von strategischer
Warmeplanung, integrierten Quartierskonzepten und privaten Initiativen kann eine kosteneffiziente und
zielgerichtete Warmewende realisiert werdenieB tragt dazu bei, Fehlinvestitionen zu vermeiden und das
Investitionsrisikdur alle Beteiligtendeutlichzu senken.Insbesonderalurchdie gezielteEingrenzungotenzieller
Ausbaugebiete fur Warmenetze wird die Planungssicherheit ernéht und das Risikeelfilentscheidungen

minimiert.

Einefundierte Planungsgrundlagermdglicht es, friihzeitig relevanteaten zu erfassen, zu analysieren undim
EntscheidungsprozessinzubindenDiesevorausschauend@useinandersetzungnit lokalenGegebenheiterund
PotenzialerschafftOrientierungg sowohlfiir kommunaleAkteurinnenund Akteurealsauchfur Burgerinnerund

Birger. Sie fordert die Transparenz, starkt die Akzeptanz und erhoht die Bereitschaft zur aktiven Mitwirkung.

Insgesamt leistet die KWP einen wesentlichen Beitrag zur Gestaltung einer zukunftssicheren, klimafreundlichen

und sozial vertraglichen Energieversorgung.
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2.8.Wasbedeutetdie ErstellungeineskommunalenWarmeplansfiur Einwohnende?

Die KWP dient in erster Linie als strategisBlenungsgrundlage und identifiziert potenzielle Handlungsfelder fir
die Kommune. Die im Warmeplan ausgewiesenen Eignungsgebiete fiir Warmenetze oder dezentrale
Versorgungslésungen sowie die vorgeschlagenen MalRnahmen sind dabei als Orientierungshilféeehenvers

nicht als verbindliche Vorgaben. Vielmehr bilden sie eine fundierte Ausgangsbasis flur weiterfihrende
Uberlegungen in der kommunalen Planung und Energieplanung und sollten an den relevanten Schnittstellen

bertcksichtigt werden.

Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzeaber auch in Gebieten, die perspektivisch nicht fir den
Netzanschluss geeignet sidst eine frihzeitige Information und Einbindung der Bevdlkerung vorgesehen. So
kann sichergestellt werden, dass indivédle Entscheidungen zur Umstellung der Warmeversorgung im Einklang
mit der kommunalen Planung getroffen werden (Bundesministerium flir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK),
2023).

Handlungsempfehlung Mieterinformieren Sie sich Uber mogliche geplante MaZnahmen und suchen Sie das

Gesprach mit Ihrer Vermieterin oder Ihrem Vermieter, um sich tiber bevorstehende Anderungen auszutauschen.

Handlungsempfehlung GebaudeeigentimerBerlcksichtigen Sie die Empfehlungen des kommunalen
Warmeplans bei Sanierungen oder Neubauten. Prifen Sie die Wirtschaftlichkeit méglicher Malinahmen auf
Gebaudeebene ¢ zum Beispiel durch energetische Sanierungen, den Einbau einer regenerativen
Warmeerzeuguagsanlageder den Anschlussn ein Warmenetzg im Hinblickauf langfristigeWertsteigerungund
moglicheAuswirkungeraufMietverhaltnisseAchtenSiebeider UmsetzungufeinetransparenteKommunikation

mit den Miefparteien, da Sanierungsmaflinahmen mit tempordren Einschrankungen und Kostensteigerungen

verbunden sein kénnen.

ErmittelnSie,ob sichlhre Immobiliein einemausgewieseneiignungsgebidiir den Warmenetzausbabefindet.

Ist dies der Fall, konnen Sie sich bei der Verwaltung der Komitherekonkrete Ausbaupléane informieren. Liegt
Ihre ImmobilieauRerhalbdieserGebiete,ist ein kurzfristigerAnschlussn ein Warmenetzeherunwahrscheinlich.
DennochstehenzahlreicheAlternativenzurVerfigungum die Energieeffizienzusteigernund/ h-Emissionerzu
reduzieren. Dazu zahlen etwa Heizsysteme auf Basis erneuerbarer EngvgiVarmepumpen mituft-, Erd

oder Grundwasserquellegsowie Photovoltaikanlagen zur Eigenstromversorgung.

AuchenergetischeSanierungsmaRnahmemie die Dammungvon Dachund Fassadeger Austausctvon Fenstern,
der hydraulische Abgleich der Heizungsanlage oder d&nbau moderner Luftungssysteme mit
Warmerlickgewinnung koénnen einen wesentlichen Beitrag leisten. Die Erstellung eines individuellen

Sanierungsfahrplans kann dabei helfen, MaZnahmen sinnvoll zu priorisieren und schrittweise umzusetzen.

© EWENETZmbH

Seite19von 132



Erkner EWE g

Zudem stehen verschiedene Forderprogramme zur Verfiguran der BEG bis hin zu kommunalen Angeboten.
Eine qualifizierte Energieberatung kann Sie dabei unterstiitzen, passende MalBhahmen zu identifizieren und auf

lhre individuellen Bedurfnisse abzustimmen.

2.9.WelcheerneuerbarenBeheizungsoptionetkommeninfrage?

UmeineGrundlagezuschaffenander sichEigentiimerinnenund Eigentimerorientierenkénnen,werdenfolgend
einige géngige erneuerbare Heizoptionen fur die dezentralen lgelbdudebezogene Heizungsanlagen sowie

zentrale bzw. Warmeversorgungsnetz erlautert.
1. DezentraleWarmeversorgung:

Warmepumpe: Warmepumpe wird zukinftig bei der dezentralen Wé&rmeversorgung eine zentrale Rolle
einnehmenund eine starkverbreitete Technologiesein.Siegewinntausder Umwelt, z. B.dem Erdreich,ausdem
Grundwasser oder der Luft die vorhandene Warmeenergie und bringt diese durch Anwendung eines
thermodynamischen Kreisprozesses auf ein hoheres Temperaturniveau (siebidung 2. Mittels der
bereitgestelltenwarmewird dannein Gebaudéeheiztund dasWarmwasseaufbereitet. Jeh6herundkonstanter

die Temperatur der Umweltwarmequelle ist, desto effizienter kann Wérmepumpe betrieben werden.
Gemessen wird diese Effizienz einer Warmepumpe mittels der Jahresarbeitszahl (JAZ), welche das Verhaltnis
zwischerbereitgestellteAWarmeund demdafiir notwendigenEnergieaufwandeschreibt Dieseliegtimmer Gber

1,inder Regebeilber2,5.Ausl kWhStromwird beieinerJAZ/on 2,5im SchnitteineWarmemengeson 2,5kWh

erzeugt.
Elektrische
Energie
Verdichter
Kondensator
Verdampfer
Umweltwérme Expansionsventil Heizwédrme

Abbildung2: Funktionsschemainer Warmepumpe(Quelle:greenventoryGmbH)
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DieAmortisationszeinachdemKaufeinerWwarmepumpebeispielsweiséir ein Einfamilienhausyariiertabhangig

von verschiedenen Faktoren wie den spezifischen Installationskosten, den lokalen Energiepreisen, der
Energieeffizienz der Warmepumpe, der Nutzung und den Wartungskosten. Jede Situation ist individuell zu
betrachten, und es ist hilfreich, eine KestNutzenAnalyse durchzufiihren, um eine genauere Schétzung der
Amortisationszeitm Einzelfalkzu erhalten.Beider Anschaffunginer modernenWarmepumpeerhalt man zurzeit

staatlicheFordermittel.

Die einzelnen Pumpenarten einer Warmepumpe unterscheiden sich nach den verschiedenen Warmequellen in
LuftWasseiWarmepumpen, SolVasseiWarmepumpen, LuftuftWarmepumpe und WasséNasser
Warmepumpen. Bei der Errichtung fallen je nach Warmepumpenartraatéedliche Flachenbedarfe an. Fir die
Errichtung einer Luftwarmepumpe wird sowohl ein Aul3enaggregat als auch ein Anlagenteil im Heizraum des
Gebaudedendtigt. BeiSoleWasserwarmepumperdient in der RegedasErdreichalsWarmequelle sodasshier

ein Flachenbedarf fir Warmetauscher in Form von Erdkollektoren oder Erdsonden entsteht, um diese

Warmequelle nutzbar zu machen.

Die Lautstérke einer Warmepumpe héngt von verschiedenen Faktoren ab, einschlielich des Modells, der
Warmequelle, Typs und der Installationsweise. Im Allgemeinen sind die meisten modernen Warmepumpen
konzipiert,um soleisewie mdglichzuarbeiten. LuftWasser und Luft-Luft-WarmepumperkénnenGerauschem

Bereich von 4@0 dB(A) erzeugen, was vergleichbar ist mit einem leisen Gespréach oder Hintergrundmusik. Sole
WasserWarmepumpersindin der Regeleiser,dadie Hauptkomponenternm Hausinstalliertwerdenkdénnen.Sie

kbénnen Gerausche im Bereich von-85 dB(A) erzeugen. Es ist auch wichtig zu bertcksichtigen, wo die
Warmepumpe installiert wird. Ein Standort weiter von den Ruhebereichen entfernt, minimiert die eventuelle

Gerauschbelastigung.

Der Flachenbedarf als auch die Schallemissionen von Warmepumpen sind limitierende Faktoren des
Warmepumpenpotenzial in den Kommunen. Vor allem in dicht bebauten Gebieten kann das
Warmepumpenpotenzial sehr eingeschrankt sein, so dass hier ggf. alternativeelkrsorgungslosungen

gefunden werden missen.

Funktion der LufWasserWarmepumpe:Die LuftWassesWarmepumpe ist hinsichtlich der Investitionen die
gunstigste Variante und auch die am starksten verbreitete Warmepumpe. EinéVagesWarmepumpe sorgt
einerseitsfir die VersorgungeinesGebaudesnit Warmeund andererseitssor allemin Einfamilienhauserifiir die
Bereitstellungdes Warmwasser®azusaugtein eingebauterVentilatordie Umgebungslufaktivan und leitet sie

an einen Verdampfer weiter, in dem sich ein fliissiges Kéltentig&hdet. Dieses Kaltemittel verandert bereits

0SA 3ASNAYISNI ¢SYLISNI GdzNJ aSAy Sy ! 3aNB3IFGTdAadGll yRd {20l
aufeinanderstoRen, verdampft das Kaltemittel. Da die Temperatur des dabei entstehenden Dampfes noch zu
niedrig ist, stromt der Dampf zu einem elektrisch angetriebenen Verdichter weiter. Dieser sorgt dafur, dass das
Temperaturniveau des Dampfes ansteigt, sprich es wird heiRer. Ist das gewiinschte Temperaturniveau erreicht,

gelangtder erwarmteund unter DruckstehendeKaltemitteldampfin einenKondensatorHiergibt er seineWarme
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an das Heizsystem ab und kondensiert. AnschlieBend wird das Kaltemittel zu einem Expansionsventil
weitergeleitet, in dem der Druck und die Temperatur des Kaltemittels wieder sinken und somit wieder den
Ausgangszustand erreichen. Das nun flissige, entspar€iltemittel wird schlieBlich zum Verdampfer

zuruckgefuhrt.

Vorteile der Luft-WasserWarmepumpe:DielLuft-WassefAWarmepumpegewinntden Grof3teilder Warmeausder
Umgebungsluft, und das zu jeder Jahreszeit. Es werden keine Bohrungen, Kollektoren etc. fur die
Warmegewinnung benétigt. Neben der Luft bendtigt sie noch Strom. Mit Einsatz von griinem Strom kann somit

CQ-neutral geheizt werden.
Allgemeinbestehtbeim EinsatzinerWarmepumpenicht mehrdie Abhéngigkeitvon ErdgasoderHeizal.

Einsatz der Warmepumpe in Altbauteffrotz hoherer Vorlauftemperaturen sind Warmepumpen in Altbauten
durchaus effizient. Dies lasst sich belegen durch eine Studie des Frautistiterts fir Solare Energiesysteme

(Quelle: Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme (Fraunhofer ISE); usisbehicht, Warmepumpen in
.Sa0lyRaA3ISONdzZRSY> 9NHSoyAaasS ldza RSY C2NEOKdzy3aLINR2S]
In der Erhebung des Fraunhofer ISE kommen die untersuchten Luftwarmepumpen in Bestandsbauten auf JAZ
zwischen 2,5 und 3,8, woraus sich ein Mittelwert von 3,1 ergibt. Zur Einordnung: Als effizient gilt eine
Warmepumpe ab einem Wert von etwa 3. Somit lagsh 9elegen, dass Warmepumpen im Altbau durchaus

effizient sindg trotz héherer Vorlauftemperaturen.

Inwiefernsichein Bestandsgebaudgir die Warmepumpeeignet,héangtwenigervom Alter alsvom Zustandeines
Gebaudes ab. Denn wenn das Heizsystem eine hdhere Vorlauftemperatur benétigt, dann um die groéf3eren
Warmeverluste der Gebaudehiille zu decken. Das bedeutet aber keineswegs, dass Warmepumpen fur Altbauten
per se keine Option sind. Es gibt verschiederefiahmen, mit denen die notwendige Vorlauftemperatur im

Altbau effektiv absenkt werden kann.

Mit den richtigen Heizkorpern lassen sich Rdume auch mit niedrigen Temperaturen effektiv beheizen. Je grofl3er
die Ubertragungsflachajestobessemibt die Heizunghre eingestellteTemperaturan den Raumab. Fiireinehohe
Anlageneffizienbietet sichvor allemdie FuZbodenheizungean (weitere Vorteile:angenehmeNarme,geringere

Luftzirkulation und Staubaufwirbelungen, Gewinn an Raumflache durch Entfall der Heizkdrper).

Eine preiswertere Alternative zur FuRbodenheizung sind Niedertemperaturheizkérper, die haufig auch als

Warmepumpenheizkdrper bezeichnet werden.

Dabeihandeltessichum besondergyroR3flachige-lachheizkérperdie schonbei einergeringenvorlauftemperatur

zwischen 35 und 45 Grad Celsius angenehm schnell und energiesparend Warme erzeugen.

Beim hydraulischen Abgleich stellen Fachleute die Heizungsanlage so ein, dass alle Heizkdrper im Gebéaude ideal
mit warmemHeizwasseversorgtwerden.AufdieseWeiseerwarmensichauchdiejenigenRadiatorerschnell die

weiter von der Heizungsanlage entfernt liegenum Beispiel in den oberen Stockwerken eines Wohnhauses.

© EWENETZmbH

Seite22von 132



Erkner EWE g

BiomasseheizungsanlagerNeben dem Einsatz von Warmepumpe kann perspektivisch der Energietréager
Biomasse an Bedeutung zunehmen. Mit diesem lassen sich grof3e Leistungen sowie Temperaturen erzielen und der

Brennstoff ist verlustfrei speicherbar. Beispiele sind klassische Holzheizumigz auch Holzpelletheizungen.

In Holzpelletkesselbzw. -6fen werden wenige Zentimeter lange und camé diinne Holzpresslinge (Pellets)
verbrannt. Diese Holzpellets bestehen aus getrocknetem, naturbelassenem Sagemehl, Hobelspdne oder
Waldrestholz. Die Pelletkessel werden oftmals vollautomatisch mittels Férderschnecke oder Saugsystem mit

Pellets aus einemdflet- Lagerraum beschickt. Der Bedienkomfort ist &hnlich wie bei anderen Heizungsanlagen.

Der Einbau von Pufferspeichern bei der Installation der Pelletheizung liefert den Vorteil, dass die Anzahl der
Brennerstartseduziertwerdenund der Kesselnter Volllastbetrieblaufenkann.Dadurchergibt sichein besserer

Wirkungsgrad und die Emissionen kdnnen reduziert werden.

Durch die Kombination der Holzpelletheizung mit einer Solarthedwmikage kann eine noch sparsamere und

effizientere Warmeversorgung realisiert werden.

Solarthermie: Bei der Solarthermie wird die Sonnenenergie Uber Kollektoren fur die Erwarmung einer
sogenannterSolarflissigkeigenutzt.Die Solarfliissigkeistromt Giber ein RohrleitungssystermumPufferspeicher.
Uber Heizwendel gibt die Fliissigkeit die Warme an das Wasser im Speicher ab. Bei der Solarthermie wird ein

zuséatzlicher Warmeerzeuger benotigt, zumal die Sonnenenergie nicht immer zur Verfligung steht.

Hybridheizungen: Eine Hybridheizung kombiniert die Vorteile mehrerer HeizsystemeB(zSolarthermie,
Warmepumpe, Holzheizung, Erdgasheizung, Biomethanheizung) mittels einer intelligenten Regelung und einem
Pufferspeicher miteinander. Werden ausschlie3lich regenerative Heizsysteme kombiniert, dann spricht man von
einer sogenannten Erneueaben EnergierHybridheizung. Oftmals kommt bei Hybridheizungen®ldarthermie

zum Einsatz.

ElektroheizungDie Elektroheizungen werden fiir die Raumerwarmung oder auch fldienwassererzeugung
eingesetztElektroheizungebenétigenkeineRohrleitungensondernlediglichStromanschlisseumaldie Warme
RANB1G Ay RSy SAyIl StySy oDSNNGSya SNI SdaAdG 6ANR® {AS
versorgt werden. Folgende unterschiedliche Arten kommen zum Einsatz:

Die Elektrodirektheizung wird oftmals als Raumheizung (Heizlifter, Heizstrahler, Elektroflachenheizung in Wand,

Decken oder Boden) genutzt, um in kurzer Zeit Warme liefern zu kénnen.

Dielnfrarotheizungibertragtdie Warmenichtandie Luft, sonderniiber StrahlunganandereKdrperbzw.Objekte.
Sie wird oftmals als FuRbodeoder auch Wandheizung eingesetzt oder auch als Strahl8: (m AuRenbereich

von Restaurants).

Elektroheizpatronen kommen oftmals\andheizkdrpern in Badezimmer mit FuRBbodenheizung als Zusatzheizung
zum Einsatz. Der Heizeinsatz wird direkt im Heizkorper installiert, sodass in kurzer Zeit eine Erwarmung der

Raumluft erfolgen kann.
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Nachspeicherdfen sind eine Heizungstechnik, die verstarkt in den vergangenen Jahrzehnten zum Einsatz kam.
Nachts erfolgt diAufheizung des Speichers mittels glinstigen Stromes und tagkébardieWarmeenergiez.B.

Uber Heizlufter der Raumluft zugefuhrt werden.
2. ZentraleWarmeversorgung:

Nebender dezentralenWéarmeversorgunganndie Warmeauchzentralerzeugtund mittels einesLeitungsnetzes

verteilt werden. Fernwarmeversorgungssysteme bestehen aus einer zentralen Warmeerzeugungsanlage, welche
mittels grundlastfahige KraftwarmekopplurmgfBasis fossil&nergietrager wie Erdgas, Kololder Abwéarmeaus
Abfallverbrennungsanlagamnd SpitzenlastanlagealsErdgas oder Heizdlkesselbetriebenwerden.Bestehende
Warmeversorgungssysteme befinden sich in einéfmansformationsprozess und setzen verstarkt auf
Warmequellen wie z.B. GroRwarmepumpen in Kombination Abwéarmder Umweltwarmequellen, die lokal
verfugbar sind. Zentrale GroRwarmepumpen, die in Warmenetze einspeisen, verursachen einen
leistungsabhangigen l&henverbrauch z.B. fur die Errichtung einer Heizzentrale und der Aufstellung von
Ruckkuhlern nétig. In den stark verdichteten Stadtgebieten missen Belange der stadtischen Flachennutzung
gegeneinander abgewogen werden und ggf. WarmeerzeugungsanlageesendiAbwagungsprozess starker
Berlcksichtigung finden. Warmenetze bieten Vorteile hinsichtlich des Platzbedarfs im Gebaude fiur
Ubergabestationen sowie eventueller Lagerstatten fir Energietrager, da letztere zentral beim Warmeerzeuger
angesiedelt sind. DaSebaude wird Uber eine Hausanschlussleitunglas Warmenetz angeschlossen. Dort wird

die Ubergabestation installiert und an das gebaudeinterne Leitungsnetz angebunden. Ein elementarer Vorteil
gegenuber der Warmepumpentechnologie ist die gerauschloseplatdeffiziente Umsetzbarkeit dieses Systems

und der Fakt, dass keine Stellflache bereitgestellt werden muss. Dies ist im Besonderen eine Herausforderung in
stadtischen Gebieten. Des Weiteren sind je nach zentralem Erzeuger beliebige Temperaturniveahbag(rei

wobei etwaige Energieverluste beim Warmetransport mit der Vorlauftemperatur steigen.

© EWENETZmbH

Seite24von 132



Erkner EWE 9

Gerhart_Hauptmann_Stadt

3. Bestandsanalyse

Die Grundlage der KWP bildet eine detaillierte Analyse der aktuell&itigttion, gestiitzt auf eine umfassende
und sorgféltig aufbereitete Datenbasis. Diese Daten wurden digital erfasst, systematisch ausgewertet und fiir die

Bestandsanalyse nutzbar gemacBabei flossen zahlreiche Datenquellen zusammen, die integriert und allen

Beteiligten der Warmeplanung zur Verfugung gestellt wurden.

Die Bestandsanalyskefert einen fundierten Uberblick ibaten aktuellen Energiebedarf, dignergieverbrauche,
die bestehende Versorgungsstruktur, die eingesetzten Energietrager, die Gebaudestruktur sowie die damit

verbundenen Treibhausgasemissionen im kommunalen Kontext (shdiéldung 3. Sie bildet damit das

Fundament fur alle weiteren Planungsschritte.

‘Status Quo

Datenaufbereitung Analyse

Datenerhebung

e Daten der Kommune e  Zuweisungzu Gebauden e  Energiebilanzen

e Kehrblcher o  Zusammenfihrung e THG-Bilanzen

e Netzdaten e  Kopplung mit e  Statistische

o  Offentliche Daten Energiemodellen Auswertungen

e Plausibilisierung e Energiekarten

Methode: Methode: Methode:
Onlineabfraqe, Datenbanken,  Geoinformatik, Simulation, ~ Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, Email Fachgesprache Fachgesprache

Abbildung3: Vorgehenbei der Bestandsanalyse
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3.1.DasProjektgebiet

Die Stadt Erkner befindet sich im Osten Brandenburgs, im LandkreisSpdsg, und liegt siddstlich der
BundeshauptstadBerlin(sieheAbbildungd). Im Zugeder Stadtentwicklungentstandenin Erknerkeineklassischen
Ortsteile. Stattdesserpragenheute verschiedenesiedlungsbereichdas Stadtbild,darunter die Bahnhofsiedlung,
das Zentrum, Neuseeland, Spreeeck, Klein Afrika, Neu Buchhorst, Karutzhéhe, SchénschornsteiniHeim
Gottesschutz, Alte Hausstelle, Hohenbinde und Jagerbude. Mit einer Flache von rund 16,53
QuadratkilometerrzahltErknerzudenkleinerenStadtender RegionZumsStichtag01. Juli2025lebtendort
12.101Einwohnerinnen und Einwohner. Dies entspricht einer Bevolkerungsdichte von etwBer8@nen pro

Quadratkilometer und unterstreicht die stadtische Pragung der Kommune.

Abbildung4: Projektgebietder StadtErkner
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Die Stadt Erkner besticht durch ihre reizvolle Lage zwischen Wasser, Wald und Wiesen und bietet eine
abwechslungsreiche Landschaftsstruktur. Eingebettet zwischen dem Dameritzsee und dem Flakensee sowie
umgeben von der Erknerschen und Rudersdorfer HeidesimeErkner naturnahe Erholungsrdume mit urbaner
Lebensqualitat. Die Flachennutzung der Stadt verteilt sich auf ausgedehnte Waldgebiete, landwirtschaftlich
genutzte Flachen, Gewasser sowie kompakte Siediungsl Verkehrsflachen. Diese Vielfalt schaffn ei
harmonisches Zusammenspiel von Natur und Stadt und macht Erkner zu einem attraktiven Wohnort mit hohem

Freizeitwert.

DieWirtschaftsstrukturder Stadt ist gepragt von einegusgewogenen Migus mittelstdndischen Unternehmen,
Handwerksbetrieben und Dienstleistungsanbietenden. Lokale Betriebe aus den Bereichen Bau, Logistik,
Gesundheitswesen sowie Bildung und o6ffentliche Verwaltung tragen zur wirtschaftlichen Stabilitat bei. Die Nahe
zur Metropolregion Berlin erdffnet zuséatzliche Beschéftigungsmoglichkeiten und stérkt Erkner als Wahn
Arbeitsstandort. Die gute verkehrliche Anbindung, insbesondere durch-B&h8 und Rgionalbahn 1 sowie die
Nahe zur Autobahn, unterstitzt die wirtschaftliche Dynamik und macht die Stadt auch fiir Pendler besonders

attraktiv.
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3.2.Datengrundlageund Methodik der Erhebung

Die KWP basiert auf einer fundierten Bestandsaufnahme des Warmebedarfs sowie der bestehenden
Versorgungsstruktuin der StadtErkner.DieMethodik zur Datenerhebungichtet sichdabeikonsequentachden
Vorgaben des WPG.

Gemal 815 (1) WPG bildet eine systematische und qualifizierte Erhebung des aktuellen Wéarmebedarfs bzw.

verbrauchssowie der damit verbundenen Treibhausgasemissionen die Grundlage fir die KWP.

Die rechtliche Ermachtigungsgrundlageur Erhebungder hierfiir erforderlichen,teils sensiblen,Daten liefert
§ 10 WPG. Dieser Paragraf raumt der Kommune die entsprechenden Befugnisse ein und verpflichtet zugleich

relevante Datenhaltende zur Mitwirkung.

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden zunéchst die Verbrauchsdaten fir Warme systematisch erhoben,
einschlieBlichder Gasverbraucheund der relevanten Stromverbrauchezu HeizzweckenAuf Grundlagedes

§ 15 WPG wurden zudem die bevollmachtigten Schornsteinfegerinnen fieger zur Bereitstellung der
elektronischen Kehrbiicher angefragt und entsprechend autorisiert. Ergédnzend wurden bei der Kommune

ortsspezifische Daten aus den Planungsd Geoinformationssystnen (GIS) angefragt.

Bei der Erstellung eines kommunalen Warmeplans ist es ublich und fachlich geboten, unterschiedliche
Datenstande und Zeitraume bei der Analyse zu verwenden. Dies liegt daran, dass verschiedene Datenquellen
unterschiedlicheAktualitat, Genauigkeiind Anwendungszweckeesitzen welchesicherganzernund gemeinsam

ein aussagekréftiges Gesamtbild ermdéglichen.

DiewesentlicherDatenquellerfiir die Bestandsanalysemfassten:
Statistik und KatasterdaterausdemAmtlichenLiegenschaftskatasterinformationssystéALKIS)
Strom und Gasverbrauchsdatembereitgestelltdurchden zustandigerNetzbetreibenden
InformationenzubestehendenVarmenetzen
Ausziigewusden elektronischerKehrbiicherrder Schornsteinfegemit Angabereu Feuerstatten
LeitungsverlaufelesGas und Abwassernetzes
DatenzuindustriellenAbwarmequellengrhobendurchBefragungerokalerBetriebe

3D-Gebaudemodell¢Levelof Detail2 (LoD2))
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Verbrauchsdatermit mehrjahrigem Betrachtungszeitraunm20222024:

Die Verbrauchsdaten der Energieversorgenden werden in der Regel Uber mehrere Jahre gesammelt und der
Medianwert verwendet, um saisonale, witterungsbedingte und nutzungsbedingte Schwankungen auszugleichen.
Dies ist eine etablierte Methodik, die auch von $atrungseinrichtungen und kommunalen Planungsstellen
empfohlen wird. Der Median Gber mehrere Jahre sichert eine stabile und robuste Datengrundlage, da einzelne

Ausreil3er oder aulzergewohnliche Wetterjahre die Analyse nicht verzerren.

Datenausdem Schornsteinfegerweseausdem Jahr2025:

Die Kehrbuchdaten der bevollméachtigten Bezirksschornsteinfegerinnenfagdr sind meist aktueller, da sie
regelmaRig und zeitnah gefihrt werden und die tatsachliche Ausstattung der Feuerstatte (Art, Alter und
Brennstoff) widerspiegeln. Diese Daten sifid die Bewertung der Warmeerzeugerstruktur unverzichtbar, da sie
aktuelle technologische Entwicklungen und Umristungen erfassen, die in alteren Verbrauchsdaten noch nicht
abgebildet sein kdénnen. Das jlungste Datenjahr gewahrleistet eine prazise Abbildsnétalels quo, um

insbesondere Verénderungen im Bereich Heiztechnik und Brennstoffe zu beriicksichtigen.

ALKISDatenund Geodaten:

ALKIDaten und kommunale Geodaten werden regelméaRig aktualisiert, jedoch je nach Datenquelle und
Aktualisierungszyklus zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Grundstiicks Gebédudebestandsdaten spiegeln den
aktuellen baulichen Zustand wider, der fir die rdiotme Analyse notwendig ist, jedoch erfolgen diese
Aktualisierungen oft in jahrlichen Intervallen, daher kénnen diese Datenstande variieren. Ihre Einbindung erfolgt
dennoch, da sie wichtige raumbezogene Informationen zur Gebaudestruktur, Nutzungsartebautichen

Gegebenheiten liefern, die fur eine ganzheitliche Warmebedarfsanalyse unerlasslich sind.

Datenqualitatund Methodik desZensu2022:

Die Daten des Zensus 2022 bilden eine zentrale Grundlage fir die raumbezogene Analyse im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung,insbesondere hinsichtlich von Wohngebduden (z. B. Gebaudeanzahl,
BaualtersklassereizenergietragerllerdingswerdendieseDatennicht auf Gebaudeebenesondernaggregiert

auf Rasterzellen mit einer Grof3e von 100 x 100 m veroffentlicht.

Diese Aggregation fuhrt zu methodisch bedingten Einschrankungen, insbesondere bei der Zuordnung der
Baualtersklassen: Innerhalb einer Rasterzelle wird in der Regel die dominierende Baualtersklasse aller darin
erfassten Gebaude als reprasentativ fir dieagate Zelle ausgewiesen. Das Dominanzprinzip, nach dem jeweils
nur die Uberwiegende Baualtersklasse pro Rasterzelle ausgewiesen wird, fihrt dazu, dass kleinere, energetisch
relevanteGebaudegruppemit abweichendeBaualtersklasseicht erfasstwerden.Daduchwird die tatsachliche
Heterogenitat der Gebaudestruktur oft stark unterschéatzt. Diese Vereinfachung kann insbesondere in
innerstadtischen Quartieren mit gemischter Bebauung zu erheblichen Verzerrungen fiihren, da energetische
Ausreil3er wie unsanierte Altbauten odéteubauten mit NiedrigenergiStandard in der Rasterzelle nicht

differenziert abgebildet werden.
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Trotz dieser Einschréankungen besitzen die Zensus-R@22n einen hohen Wert, insbesondere wenn sie durch

aktuellere und detailliertere Datenquellen erganzt werden.

Die KWP profitiert von einem integrativen Datenmanagement, das verschiedene Datenquellen mit ihren
unterschiedlichen Aktualitdtsgraden und Genauigkeiten berlicksichtigt. Die Kombination aus langjéhrigen
Verbrauchsdaten, aktuellen Schornsteinfegerdaten soaifeerenzierten ALKISund Geodaten ermdglicht eine
belastbare und realistische Abbildung des Warmebedarfs und der technischen Gebaudesituation.
Verbrauchsdaten zeigen langfristige Verbrauchsmuster, Schornsteinfegerdaten liefern aktuelle, geb&udescharfe
Informationen zu Warmeerzeugern und Brennstoffen, und ADg8n ermdglichen eine prézise raumliche

Verortung und Modellierung fehlender Werte.

Im Gegensatz dazu weisen die Zensus ZD2@n ¢ insbesondere die Baualtersklassen, die auf aggregierten
100x100m Rasterzellen basieremmethodische Einschrankungen und potenzielle Verzerrungen auf, die bei der
Warmeplanung kritisch beriicksichtigt werden mussen. Dartiber hinaus ist die methodische Inkompatibilitat der
aggregierterZensusdatemit anderenQuellenwie ALKISoder Schornsteinfegerdaterine Herausforderungdie
aufwandige Harmonisierungaund Plausibilisierungsverfahren erfordert. Auch diggiomal unterschiedliche
Qualitatund Aktualitatder registergestitzterrsprungsdaterkkanndie Verlasslichkeitler Baualtersklasseaten

beeintrachtigen.

Aus diesen Griinden sollten die Zenfeten nicht als alleinige Entscheidungsgrundlage dienen, sondern nur
ergdnzend und kritisch in einem ganzheitlichen Datenverbund eingesetzt werden. Nur durch die
multiperspektivische Verknipfung und Abwagung der Sténked Schwéchen aller Datenquellen lasst sich eine

realitatsnahe, belastbare und zukunftsfahige Wéarmeplanung gewahrleisten.

Hinweis: Die in diesem Bericht dargestellten raumlich verorteten Informationen werden ausschlief3lich in
aggregierter Form (mindestens funf Gebaude) und somit anonymisiert prasentiert. Riickschlisse auf einzelne
Gebaudesindnicht méglich.Aufgrundder ZusammenfassungehrererGebaudekdnnendie angegebeneWerte

im Einzelfall deutlich abweichen.
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3.3.Gebaudebestand

Der Gebaudebestand bildet die Grundlage fiir die KWP. Die Analyse von Baualtersklassen, Gebaudetypen und
Nutzungsstrukturen erméglicht eine fundierte Einschatzung des energetischen Sanierungsbedarfs und liefert

wichtige Hinweise fiir die Ausgestaltung zukiggr Warmeversorgungsstrategien.

Nach einer Analyse des offenen Kartenmaterials sowie der Informationen des amtlichen Liegenschaftskatasters
befinden sich im Stadtgebiet von Erkner 3.545 beheizte Gebaude @ldhiklung 5. Unbeheizte Gebaude, wie
beispielsweis&arageroder Lagerhallenywerdenim folgendenBerichtnicht beriicksichtigtda sienicht ibereine

aktive Heizungsanlage verfigen und somit keiner regelmafiigen Beheizung unterliegeAbMiiring Sund
Abbildung 6zeigen, besteht mit 786 ein Uberwiegender Anteil der Gebaude aus privaten Wohngebauden.
Gebaude des GewerheHandel und Dienstleistungssektors machen einen Anteil von 26,2us. Zugehorige
Gebéaudaler Industrieund Produktion worunter beispielsweisauchdie Landwirtschaftallt, beansprucherinen

Anteil von 5,8 %. Offentliche Gebaude haben mit 2 % lediglich einen geringen Anteil am Geb&udebestand.

Daraudasstsichableiten,dassdie Warmewendeeinekleinteilige Herausforderundarstellt, welche vorallemim
Wohnbereich und auf lokaler Ebene umgesetzt werden muss. Besonders im Wohngebéudebestand liegen grol3e
Potenzialezur Emissionsminderungtwa durchenergetischeéSanierungenmoderneHeizsystemeind den Einsatz
erneuerbarefWarmequellenDaflrbrauchtesnicht nur technischeL6sungensondernauchdie aktiveEinbindung

der Bevolkerung und lokaler Akteurinnen und Akteure.

Gesamt

3.545

Wirtschaftssektor Gebaudebestand
Privates Wohnen 76 % 2.693

® Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen 16.2% 576
@ |ndustrie & Produktion 5.8 % 204
@ Offentliche Bauten 2% 72
Gesamt 100% 3.545

Abbildung5: Geb&udeanzahhachSektorenin der StadtErkner
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Abbildung 6 illustriert die radumliche Struktur der Stadt Erkner anhand unterschiedlicher, farblich

gekennzeichneter, Nutzungssektoren.

Das Stadtgebiet ist deutlich durch private Wohnnutzungen (gelb) gepragt, die sich vor allem in
zusammenhangenden Siedlungsbereichen wie der Bahnhofssiedlung, dem Zentrum, Neuseeland, Spreeeck, Klein
Afrika, Neu Buchhorst, Karutzh6he, Schonschornstein, Haattesschutz, Alte Hausstelle, Hohenbinde und

Jagerbude konzentrieren.

DieFlacherfir Gewerbe Handelund Dienstleistungerfblau)sind iber dasStadtgebietverteilt. Die 6konomische
Landschaft der Stadt Erkner ist facettenreich und wird maRgeblich durcho@88nsassige Unternehmen
bestimmt, wobei dieBranchenschwerpunkte unter anderem in den Bereichen Bau, Einzelhandel, Banken und
Versicherungen, Dienstleistungen sowie in der Chemied Solarindustrie liegen. Neben produzierendem

Gewerbe und Handwerksbetrieben sind auch zahlreiche Dienstleistungeehteen in der Stadt aktiv.

Industrie und Produktionsflachen (rot) konzentrieren sich auf das ndérdliche Stadtgebiet und beinhalten zwei
ausgewiesenésewerbegebiete: detGewerbe und Industriepark TEWEowie daskommunale Gewerbegebiet

a¥%dzy 21 3aSNBSNJaed . SARS tAS8S3Sy GSNJSKNEIANyadiAda dzyR
Handwerk, Dienstleistung und Logistik attraktive Standortbedingungen. Daruber hinaus kann die Stadt auf eine
bemerkenswerte industrielle Entwicklung zurlitkken. Besonders hervorzuheben ist ihre Rolle als

traditionsreicher Chemiestandort, die bis heute fortbesteht.

Erkner verfiigt Uber eine gut ausgebaute 6ffentliche Infrastruktur. Offentliche Geb&ude (tiirkis), im Stadtbild
punktuell verteilt, umfassen moderne Bildungseinrichtungen wie die LoecRritndschule und die MORUS
Oberschule, kulturelle Angebote wie das Hatmuseum am Sonnenluch sowie den zeitgemald ausgestatteten

Jugendclub. Das Rathaus bildet das administrative Zentrum der Stadt.

Die Analyse der raumlichen Struktur Erkners verdeutlicht eine funktionale Gliederung mit Kklaren
Nutzungsschwerpunkten. Das Stadtbild ist vorrangig durch Wohnnutzung gepréagt, die sich eng mit der zentralen
Erreichbarkeit und der Nahe zu infrastrukturellemriEhtungen verbindet. Gewerbeund Industrieflachen

12y1T SYGNASNBY &aAO0OK Fdzf RSy b2NRSYy RSN {{ilFIRGXI Ayaos
21 2aaSNBSNJaxX dzyR dzy G SNEAGNBAOKSY RAS GANIaOKIT&fAOKS
Rathaus, das Heimatmuseum, das GerhtatiptmanaMuseum, bzw. das zukinftige Kukumd Bildungsforum

Gerhart Hauptmann und der Jugendclub sind punktuell im Stadtgebiet verteilt und Gbernehmen zentrale
Funktionenfir Bildung,Verwaltungund Kultur. Die naturnaheUmgebungnit Wald- und Wasserflachersowiedie

peripheren landwirtschaftlich genutzten Bereiche tragen zur landschaftlichen Vielfalt und zur hohen

Lebensqualitat der Stadt bei.
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Okonomischer Sektor
(Gebaudeblock aggregiert)

Industrie & Produktion
Privates Wohnen

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Offentliche Bauten

Abbildung6: RaumlicheGebaudeverteilunghachSektorin der StadtErkner

Abbildung 7zeigt die Auswertung der Anzahl beheizter, privater Wohngebaude in der Stadt Erkner, differenziert
nach Baualtersklassen. Die Untersuchung zeigt, dass%2i@r Gebdude vor dem Jahr 1979 errichtet wurden.
Damit stammen sie aus einer Zeit vor dem Inkrafttreten der ersten W&armeschutzverordnung, die erstmals
verbindliche Anforderungen an die energetische Qualitat der Gebaudehille stellte. Besonders ins lAdge fal
hohe Anteil der zwischen 1919 und 1949 errichteten Gebaude. Mit einer Quote voRe3stdien sie die gréRte

Gruppe im Bestand dar und weisen somit ein erhebliches Potenzial fir energetische Sanierungsmaflinahmen auf.

Um das vorhandene Sanierungspotenzial dieser Gebaude bestmdglich zu erschlieBen, sind individuelle

Energieberatungesowiepassgenau&anierungskonzepterforderlich.Diesemiissensowohltechnischealsauch
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rechtliche Rahmenbedingungen berucksichtigen, um wirtschaftlich und nachhaltig wirksame L&sungen zu

ermdglichen.

Gesamt

2.693

Baualter Gebaudebestand
@ vor1919 59 % 159
1919 -1948 110
1949 - 1978 10 % 268
1979 -1990 53% 142
1991-2000 16,6 % 448
® 2001-2010 9,1% 246
@ 201-2019 91% 245
@ 2020-2022 11% 29
@ nach2022 0% 1
Unknown 1,7 % 45
Gesamt 100% 2.693

Abbildung7: GebaudeanzahhachBaualtersklassein der StadtErkner

Abbildung 8veranschaulicht die zeitliche Entwicklung der Bebauung im Stadtgebiet von Erkner anhand farblich
differenzierter Baualtersklassen. Die Siedlungsstruktur zeigt sich dabei als vielschichtig und tber einen langen

Zeitraum gewachsen.

Gebaude aus der Zeit vor 1919 (lila) sowie aus den Jahren 1919 bis 1948 (rosa) pragen insbesondere die alteren
Siedlungsbereiche. Sie befinden sich meist zentral und weisen auf historische Siedlungskerne oder auch in

peripheren Lagen auf historische Hofagén hin.

Die Nachkriegsbebauung von 1949 bis 1978 (gelb) ist Giber das Stadtgebiet verteilt. Diese zeitliche und raumliche
Konzentration verweist auf eine Phase intensiver Bautétigkeit in den Jahrzehnten nach dem Zweiten Weltkrieg.
Ziel dieser Entwicklung war esgigi und flachendeckend kostengiinstigen Wohnraum zu schaffen, insbesondere

fur Vertriebene und andere Bevdlkerungsgruppen mit dringendem Wohnbedarf.
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Die Baualtersklassen von 1979 bis 1990 (hellgrin) und 1991 bis 2000 (turkis) sind hier in Form von

Siedlungserweiterungen erkennbar. Diese Phase markiert eine Phase kontinuierlicher Wohnraumerweiterung.

Jingere Gebdude aus den Jahren 2001 bis 2010 (hellblau) sowie 2011 bis 2019 (dunkelblau) schliel3en

insbesonderd.ticken innerhalb bestehender Strukturen oder stehen fiir Erweiterungen am Ortsrand.

Die jungsten Bauaktivitdten ab 2020 (petrol) sowie nach 2022 (navy) sind punktuell verteilt und deuten auf eine

selektive Nachverdichtung und ErschlieBung neuer Wohnflachen hin.

Flachen mit unbekannter Baualtersklasse sind vereinzelt vorhanden und lassen auf fehlende oder nicht
klassifizierte Daten schlie3en. Insgesamt ergibt sich ein heterogenes Bild der Siedlungsentwicklung, das sowohl

historische Kontinuitat als auch modernet&itklungsimpulse widerspiegelt.

Baualtersklasse aggregiert nach
Block

. vor 1919

1919 -1948
1949 - 1978
1979 -1990
1991-2000

2001-2010

201m-2019

2020 -2022

nach 2022

Unbekannt

Abbildung8: RaumlicheGebaudeverteilungrachBaualtersklassein der StadtErkner
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Zur Abschétzung des energetischen Sanierungsstands wurde eine Uberschlagige Einordnung der privaten
Wohngebaude in die Energieeffizienzklassen gemall GEG vorgenommen. Grundlage hierfur bildeten das Baujahr,
der Energieverbrauckowiedie jeweiligeGrundflacheder GebaudeDie AuswertungzeigteinedeutlicheHaufung

im mittleren bis unteren Effizienzbereich. Die Kategorien D bis F machen mit 54,5 % den Grof3teil des Bestand in
der Stadt Erkner aus (sielddbildung 9.

In die Klasse D fallen 18% der Gebaude im Projektgebiet. Der Warmebedarf liegt hier bej IZBkWh/mz2,

Diese Hauser erfillen oft grundlegende Anforderungen, sind jedoch energetisch tberholt. Empfohlene Schritte
sind die Dammung der Gebaudehille, die Modernisierung der HeiztechniB. (Brennwertkessel oder
Warmepumpe)der Austausclvon Fensterrsowiedie ErganzunglurchPhotovoltaikoder Solarthermig EEAktuell,

2025).

22,7 % der Gebdude gehodren zur Klasse E, deren Warmebedarf zwischen 130 undVhE@2 liegt.
CharakteristisclsindmangelhafteDAmmungyeraltete Fensterund ineffizienteHeizsystemeSanierungsoptionen

sind die Installation eines Warmedammverbundsystems, die Dammung von Dach und Kellerdecke, der
Fenstertauscisowiedie Umriistungauf moderneHeiztechnikund die NutzungregenerativerEnergierfur Heizung

und Warmwasser (EEAktuell, 2025).

Schlief3lich wurden 13% der Gebaude der Klasse F zugeordnet. Mit einem Warmebedarf vga 2980/ h/m?2

zahlen sie zu den energetisch schlechtesten Gebauden und bieten enormes Einsparpotenzial. Erforderliche
MafRnahmen sind in der Regel umfassend: vollstdndige Sanierung der Gebaudehille (Fassade, Dach, Keller),
kompletter Austausch der Heiztechnik B. Warmepumpe oder Pelletheizung), Erneuerung von Fenstern und

Turen sowie die Installation von Solarthermie oder Photovoltaik (EEAktuell, 2025).

Besonders kritisch istie Energieeffizienzklasde, diemit 13,1%einen nicht unerheblichen Antdih Stadtgebiet
von Erkner ausmacht. Diese Gebdude sind energetisch besonders ineffizient und verursachen hohe Heizkosten

sowieWarmeverluste.

Die energetische Bewertung des Gebaudebestands in Erkner verdeutlicht einen erheblichen Sanierungsbedarf.
Insbesondere die hohe Zahl an Gebauden mit niedriger Effizienzklasse zeigt, dass gezielte MalRBhahmen zur
energetischen Modernisierung dringend erforlieh sind, um sowohl die Betriebskosten als auch die

Umweltbelastung deutlich zu reduzieren
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Erkner

Gerhart_Hauptmann_Stadt

13,1%

Gesamt

2.693

EWE

GEG-Effizienzklasse Gebaudebestand
® A+ 23% 62
@ A 6,5% 175
@ B 6,1% 165
c 83% 223
D 18,1% 487
E 22,7 % en
@ F 13,7 % 370
® G 9,2% 247
® H 131% 353
Gesamt 100% 2.693

Abbildung9: GebaudeverteilungiachGEGEffizienzklasseVerbrauchswerte)n der StadtErkner
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3.4.Warmebedarf

Die Ermittlung des Warmebedarfs bildet eine zentrale Grundlage fur die KWP. Sie ermdglicht eine Einschatzung
des energetischen Versorgungsniveaus, zeigt rdumliche Unterschiede auf und liefert wichtige Hinweise fiir die

Auslegung zukinftiger Versorgungslogan und Effizienzmaf3nahmen.

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fur die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas, Strom fur
Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) Uber die von EWE NETZ GmbH bereitgestellten gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrdauche). In Verschneidung mit ukddidgraden der verschiedenen
Heiztechnologien und weiteren Gebdudedaten konnte so der Wéarmebedarf bzw. die Nutzenergie ermittelt
werden.Beinicht-leitungsgebundeneeizsystemeriOl, Holz, Kohle)und bei beheiztenGebaudermit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten Flache, des
Gebaudetyps und weiteren gebdudespezifischen Datenpunkten berechnet. Fir die Gebdude mit nicht
leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwergl der entsprechenden Wirkungsgrade auf die

Endenergieverbrauche geschlossen werden.

Insgesambelauftsichder aktuelleWarmebedarfin der StadtErknerjahrlichauf113,7GWh(sieheAbbildungl0).
Mit einem Anteil von 49,% ist der Wohnsektor am starksten vertreten, gefolgt vom Sektor der Industrie und
Produktion mit 30,86. Der GewerbeHandelsund Dienstleistungssektor beansprucht 13p1Der geringste Anteil

entfallt mit 6,1 % auf den offentlichen Bereich, welcher auch kommunale Liegenschaften beinhaltet.

Gesamt

13,7

Wirtschaftssektor Warmebedarf
Privates Wohnen 49,9 % 56,7
® |ndustrie & Produktion 30,8% 35
Ggwerbg, Handel, 131% 14,9
Dienstleistungen
® Offentliche Bauten 6,1% 7
Gesamt 100% Nn3,7

Abbildung10: WarmebedarfnachSektorenin der StadtErkner
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Die anonymisierte Darstellung der spezifischen Warmebedarfsdichten (siebiddung 11)zeigt eine deutlich
differenzierte rdumliche Verteilung innerhalb der Stadt Erkner. Besonders hohe Werte treten nordwestlich des
Zentrums auf, wo ein Bereich bis zu 10.000/h pro Hektaund Jahterreicht¢ ein Hinweis auénergieintensive
Nutzungen durch dort anséssige Industriebetriebe. Auch im Innenstadtbereich ist ein erhdhter Warmebedarf

erkennbar.

Insgesamsinddie Warmebedarfsdichtein Industrie- und Gewerbegebietemnleutlichhéherund nehmenvonden
zentralen dichterbebautenBereicherzudenperipherenLagerhin ab. DieserdumlicheVerteilungliefert wichtige
Hinweise fir die strategische Planung mdglicher Warmenetze und die gezielte Erschlielung geeigneter

Versorgungsgebiete.

Warmebedarfsdichte
(Gebaudeblock aggregiert)

0.01-10 MWh/(ha*a)

20 - 40 MWh/(ha*a)

]
[l 0-20MWh/(ha%a)
=

40 - 80 MWh/(ha*a)
80 - 160 MWh/(ha*a)
160 - 320 MWh/(ha*a)
320 - 640 MWh/(ha*a)
640 - 1280 MWh/(ha*a)

1280 - 10000 MWh/(ha*a)

Abbildung11: RaumlicheGebaudeverteilungrachspezifischemNarmebedarfin der StadtErkner
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Die AnalysedesWarmebedarfdiefert zentraleErkenntnisséir die strategischeAusrichtungder KWPin der Stadt

Erkner. Sie offenbart nicht nur sektorale Unterschiede, sondern auch eine deutlich ausgepragte raumliche
Heterogenitat. Der dominierende Anteil des Wohnsektors sowie des Industrid Produktionssektors am
Gesamtwarmebedarinterstreichtdie RelevanZir zukinftigeVersorgungslosungeim den peripherenOrtsteilen
hingegersinddie Bedarfswertegeringer wasaufeinegeringereBebauungsdichtand andere Nutzungsstrukturen
schlieBen lasst. Diese raumliche Differenzierung bildet eine wertvolle Grundlage fir die Priorisierung von

MaRnahmen und die Entwicklung bedarfsgerechter, nachhaltiger Versorgungskonzepte.
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3.5. Analyseder dezentralenWarmeerzeuger

DezentralaVarmeerzeugungsanlagatelleneinenwesentlicherBestandteiler bestehenderiWarmeversorgung

dar. Die Analyse der eingesetzten Technologien, ihrer Verbreitung und ihres Alters liefert wichtige Erkenntnisse
Uber den aktuellen Stand d&fersorgung, mégliche Effizienzpotenziale und den Handlungsbedarf im Hinblick auf
die UmstellungaufklimaneutraleSystemeNaherelnformationenzu den dezentralenSystemen findesichunter

Kapitel6.1.

Die Grundlage fur die Untersuchung der dezentralen Warmeerzeuger in der Stadt Erkner bildeten die
elektronischerKehrblicheder Bezirksschornsteinfegerinnamd -feger. Dieseenthielten detaillierte Angabernzu
verwendeten fossilen Brennstoffen, zur Art sowie im Wohnsektor zum Alter der primaren Feuerungsanlagen.
Insgesamt konnten auf diese Weise Daten zu 3.64bauden mit Heizsystemen ausgewertet werden. Erganzt

wurden diese Informationen durch Verbrauelsd Netzdaten des regionalen Energieversorgenden.

GebaudezudenenkeineAngaberzumAlter der Heizungsanlageorlagenoder die Uber keineHeizungverfigen,
blieben in der Analyse unberiicksichtigt. Heizsysteme auf Basis von Wéarmepumpen wurden uUber spezifische

Heizstromverbrauchswerte identifiziert.

Abbildung 12veranschaulicht die Anzahl installierter Heizsysteme nach Energietrdger in der Stadt Erkner. Die
Auswertung der Heizsysteme zeigt eine deutliche Dominanz fossiler Energietrager. MitARlddén stellt das
Erdgasnetzden grof3ten Anteil dar, gefolgt von Heizdl mit 358 Anlagen. Weitere fossile Quellen sind Kohle

(55 Anlagen) und Flassiggas (LPGABagen). Insgesamt entfallen damit ru2d863 Heizsysteme auf fossile

Energietrager, was den Uberwiegenden Teil der betrachteten Warmeerzeugung ausmacht.

Erneuerbare Energietrdger sind deutlich geringer vertreten. Holzpellets erreichenAtG®en, wahrend
Holzscheitanit nur 3 Anlagen einenarginaleRollespielen. Zusammen ergeben sich 111 Systemeyaistandig

auf erneuerbare Quellen setzen.

Eine Sonderstellung nehmen die Energietrager Strom sowie/lN&hwarme ein. Der bundesweite Strommix
umfasst sowohl fossile als auch erneuerbare Anteile und machS4g®me aus. Ahnlich verhalt es sich bei der

Nah und Fernwarme mit 94 Anlagen, deren Primarenergie je nach Versorgungsstruktur variieren kann.

Insgesamt verdeutlicht die Analyse, dass die KWP im Stadtgebiet von Erkner auf eine differenzierte Strategie
angewiesen ist, mit Fokus auf die Dekarbonisierung des Erdgasbestands, der Substitution von Heiz6l, und der
Erweiterung des Einsatzes von regenamt Warmequelleng abgestimmt auf die energetische Struktur des

Gebaudebestands.
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Heizsysteme Heizsysteme
Gas (Netz) 2444
Strom (Mix

bundesweit) 47
Heizs! [N 358
Holzpellets | 108
Nah-/Fernwarme I 94
Kohle |l 55
Flussiggas (LPG) 6
Holzscheite | 3
Gesamt 3.545

Abbildung12: Anzahlinstallierter HeizsystemenachEnergietrageiin der StadtErkner

Die Analyse des Heizungsanlagenalters im Wohnsektor der Stadt Erkner zeigt, dass ¥irdei34Anlagen als
veraltet oderstark Uiberaltert einzustufen sina;, unter der Annahmeeinertechnisch tblichen Nutzungsdawesn
etwa 20Jahren (siehébbildung 13) Positiv ist hervorzuheben, dass rund zwei Drittel der Heizsysteme noch

innerhalb der Ublichen Lebensdauer liegen.

Andere Sektoren wurden in der Auswertung nicht bertcksichtigt, da entweder keine Daten zum Alter der

Heizungsanlagen vorlagen oder die vorhandenen Informationen nicht eindeutig klassifizierbar waren.

Der Handlungsbedarf ergibt sich aus dem Anteil veralteter Heizsysteme im Stadtgebiet: Rund ein Finftel der
Heizungsanlageist zwischer20und 30 Jahrealt und Uberschreitetdamit bereitsdie empfohleneAltersgrenzdir

einen effizienten Betrieb. Zuséatzliéiberschreiten etwa 14 % sogar die-3@hreMarke, was insbesondere im
Hinblick auf §72 GEG relevant ist, da hier ein Betriebsverbot fir bestimmte alte Heizkessel und Olheizungen

vorgesehen ist.

AufBasis deAnalyseempfiehlt sich eingestaffelteSanierungsstrategie, dswohlkurzfristigeMallnahmen fir
Uberalterte Heizsysteme als auch mittelfristige Planungen fiir jingere Anlagen umfasst. Daraus ergibt sich ein

klarerHandlungsbedarurschrittweiserErneuerungindgezieltenUmsetzungeffizienterAustauschmafnahmen.
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13,7%

Gesamt

1.619

Heizungsanlagenalter Heizsysteme
@ O0-5Jahre 24,8 % 401
® 6-10 16,3 % 264

Nn-20 25% 404
21-30 20,3 % 328
@ 30+ Jahre 13,7 % 222
Gesamt 100% 1.619

Abbildung13: Verteilungnachprimérem Heizungsanlagenaltem Wohnsektorin der StadtErkner

Abbildung 14 zeigt die anonymisierte raumliche Verteilung des durchschnittlichen Alters der zentralen
Heizsysteme in der Stadt Erkner. In weiten Teilen des Stadtgebiets liegt das durchschnittliche Alter der
Heizungsanlagen zwischen 21 und 30 Jahren, in einigen Bammestlgar bei Uber 30 Jahren. In den neueren
Siedlungsbereichen ist meist ein junges Heizungsalter festzustelien Befund, der haufig mit der dortigen

Baualtersstruktur korrespondiert.

DieKenntnisiberdasAlter der Heizsystemést ein zentralerBausteinfur die KWP Sieermdglichtdie Identifikation
von Modernisierungspotenzialen, die gezielte Ausgestaltung von Forderprogrammen, die vorausschauende
9y i gAOltdzyd RSN 9y SNHASAY T NI -Eniisibagni BaeJfuddereADatengun@agen S R dz]

schafft somit die Voraussetzunigrfeine tkologisch wie 6konomisch tragfahige Warmeplanung.
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Heizungsanlagenalter (durchschn.)

0-5 Jahre

6-10 Jahre

N-20 Jahre

21-30 Jahre

30+ Jahre

Abbildung14: RaumlicheVerteilungnachAlter der bekanntenHeizsystemen der StadtErkner

Gemal &2 GEG dirfen Heizkessel, die flissige oder gasférmige Brennstoffe nutzen und vor dem 119@huar
installiert wurden, nicht weiter betrieben werden. Gleiches gilt flr spater installierte Anlagen, sobald sie eine
Betriebsdauer von 3QJahren uUberschreiten. Ausgenommen sind unter anderem Niedertemperaind
Brennwertkessel, Anlagen mit sehr geringer oder sehr hoher Leistung sowie bestimmte Hybridheizungen, sofern
sie nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben werden. Auch Eigentimeniruved Eigentimer von & oder
Zweifamilienh&usern, die ihre Immobilie bereits zum 01. Feb2@02 selbst bewohnt haben, sind unter
bestimmten Bedingungen ausgenommen. Unabhangig davon dirfen Heizkessel auf Basis fossiler Brennstoffe

spatestens zum 31. Dezember 2044 aul3er Betrieb genommen werden (GEG 2024).
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Gemal der Neuerung des GEG, die ab demJ&iuar2024 in Kraft getreten ist, missen Heizsysteme, die in
Kommunen mit maximal 100.0@inwohnenden nach dem 30uni2028 neu eingebaut werden, zukiinftig mit

mindestens 65 % erneuerbaren Energien betrieben werden.

In Kommunen mit mehr als 100.0@nwohnenden gilt bereits der 30uni2026 als Frist. Wird in der Kommune
auf Grundlage eines erstellten Warmeplans nad68VPG ein Gebiet zum Neader Ausbawon Wéarme oder
Wasserstoffnetzen z. B. in Form einer gesonderten Satzung ausgewiesen, giledRegfelung des GEG fir alle

Gebéude in diesem Gebiet entsprechend friher.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich ein erheblicher Handlungsbedarf fir Gebaudeeigentimerinnen und
Gebaudeeigentimer. Fur 5,2 % der Heizsysteme, die bereits seit Gkkh8én in Betrieb sind und Uber keine
Niedertemperatur oder Brennwerttechnik verfligen, ist zu prifen, ob eine gesetzliche Austauschpflicht besteht.
Weitere 11% der Anlagen mit einem Alter zwischen 21 und 30 Jahren sollten technisch Uberpriuft und, sofern
wirtschaftlichund technischsinnvoll,modernisiertwerden.ldealerweisesollte eine sdche Malnahmedurcheine

ganzheitliche Energieberatung begleitet werden, um Synergien mit weiteren Effizienzmafinahicemtifimeren.
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3.6.EingesetzteEnergietrager

Die Analyse der eingesetzten Energietrdger im Gebaudebestand liefert zentrale Erkenntnisse fir die Bewertung
deraktuellenWwarmeversorgungnddie AbleitunggeeigneteMalnahmerzurDekarbonisierungSiezeigt,welche
Brennstoffe derzeit in der Stadt Erkner dominieren, wie sich deren Einsatz tGber die Jahre verandert hat und wo

Potenziale fur den Umstieg auf erneuerbare Energien bestehen.

Um den gesamten Warmebedarf (Raumwarme, Warmwasser sowie Prozesswarme) zu decken wird in der Stadt
Erkner jahrlich eine Warmemenge von 11&¥h bendtigt. Diese Energiemenge wird durch unterschiedliche

Trager bereitgestellt (sieh&bbildung 15.

In vielen Regionen Deutschlands, darunter auch die Stadt Erkner, ist die Warmeversorgung historisch stark auf
Erdgas ausgerichteAbbildung 15zeigt deutlich, dass fossile Energietrager weiterhin den mit Abstand grof3ten

Anteil an der lokalen Warmebereitstellung im Stadtgebiet haben.

Den Hauptanteil tragt dabei Erdgas, was mit einer jéhrlichen Wéarmemenge vorGY2i2rund 63,36 des
Gesamtbedarfabdeckt. AuchHeizdlspieltmit einerjahrlichenwWarmemengeson 11,9GWhund einemAnteilvon
10,4 % eine relevante Rolle. Diese Zahlen unterstreichen die nach wie vor hohe Abhangigkeit von fossilen

Energietragern und verdeutlichen den Handlungsbedarf.

Neben den dominierenden fossilen Energietrdgern tragen auch weitere Energiequellen zur lokalen
Warmebereitstellungpei. Nah- und Fernwarmenetzetellenjahrlich17,2GWhbereit, waseinemAnteilvon 15,2%
entspricht. Strom, der fur den Betrieb von Warmepumpen und Direktheizsystemen genutztiefed, 8,7 GWh

pro Jahr, und deckt damit % des Warmebedarfs ab. Dartber hinaus werden jahrlictGRyh aus Luftwarme
genutzt, was einem Anteil von% entspricht. Flissiggas (LPG) spielt mit einem jahrlichen Beitrag von lediglich

0,119 GWh und einem Anteil von 0,1 % eine vernachlassigbare Rolle.

Ein kleiner Teil des Warmebedarfs im Stadtgebiet wird bereits durch erneuerbare Energien gedeckt. Besonders
hervorzuheben ist hierbei die thermische Nutzung von Biomasse bzw. der Einsatz von Biomethan, die mit einer

jahrlichen Warmemenge von 2,887 GWh, sgrechend 2,6 %, zur lokalen Warmeversorgung beitragt.

Diese Zahlen verdeutlichen, dass regenerative und netzgebundene Alternativen bislang nur in geringem Umfang
zur Warmeversorgung beitragen. Sie bieten jedoch Ansatzpunkte fiur den Ausbau klimafreundlicher

Versorgungsstrukturen.
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Gesamt

16,4

Energietrager

Gas (Netz)

® Nah-/Fernwarme

Heizdl

Strom (Mix bundesweit)
Luftwarme

Holzpellets

Kohle

Holzscheite

Flissiggas (LPG)

Abbildungl15: WarmebedarfnachEnergietragein der StadtErkner
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Gerhart_Hauptmann_Stadt

Der aktuelle Einsatz der Energietrager in der Warmeversorgung der Stadt Erkner verdeutlicht die
Herausforderungen auf dem Weg zur Dekarbonisierung (sitéidung 16.
Eine nachhaltige und klimaneutrale Warmeversorgung erfordert technologische Innovationen, den verstarkten

Einsatz erneuerbarer Energien, den Ausbau von Wéarmenetzen sowie die intelligente Integration verschiedener

Technologien in bestehende Infrastrukturétine gezielte technische Strategie ist hierbei von zentBadeutung.

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

. Strom (Mix bundesweit)

Gas (Netz)
Holzpellets
Heizol

Nah-/Fernwarme

Abbildung16: RaumlicheVerteilungnachEnergietragetin der StadtErkner
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3.7.Gas und Stromnetzinfrastruktur

DieGas und Stromnetzinfrastruktubildet dasRuckgratier lokalenEnergieversorgungnd ist ein entscheidender
Faktor fir die Umsetzung der Warmewende. lhre Analyse ermdéglicht eine Einschatzung der bestehenden
Netzkapazitaten, der Anschlussdichte sowie der technischen Voraussetzungen fiintefjeation neuer

Versorgungslésungen und Technologien.

In den Siedlungsbereichen der Stadt Erkner sind die @akStromnetzinfrastrukturen flachendeckend etabliert
(sieheAbbildungl7). Seit vielen Jahrebetreiben dieEWENETZ GmbH urdie E.DISNETZ GmbH das Streand

Erdgasnetz im Stadtgebiet von Erkner.

Versorgungsnetze - Netze

mmm  Strom

Erdgas

Abbildung17: Gas und Stromnetzinfrastrukturin der StadtErkner
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3.8.Warmenetze

Die Stadt Erkner verflgt bereits Uber mehrere Gebiete mit leitungsgebundenerwéarmeversorgung (siehe
Abbildung 18 Die bestehenden Warmenetze bilden eine wichtige Grundlage fir die Weiterentwicklung
klimafreundlicher und effizienter Versorgungsldsungen im Rahmen der KWP. lhre technische Ausgestaltung,
raumlicheLageund aktuelleNutzunggebenwertvolle Hinweiseflir méglicheAusbaupotenzialenddie Integration

erneuerbarer Energien.

Aktuell existieren drei Warmenetze im Stadtgebiet von Erkner. Diese werden von der TEWE
Energieversorgungsgesellschaft mbH betrieben. Neben dem Ausbau mdoglicher neuer Warmenetze liegt der
Schwerpunkte  daher auch auf der Weiterentwicklung und Dekarbonisieru bestehender

Versorgungsinfrastrukturen.

Versorgungsnetze - Netze

w Warme

LOcknitz

$ Erkner

Das schnelle
Loch

W“‘ﬁa[zs ee

LBtk

Qo« EETTE . © mapbox

c © Mapbox © OpenStreetMap
Abbildung18: Warmenetzinfrastrukturin der StadtErkner
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DieenergetischeTransformatioreurKlimaneutralitathat in Erknerbereitsbegonnen Sowird dasHeizhaugrkner

Mitte bereitsvonerdgasbasiertenBetriebaufein hybrideskonzeptumgestellt.DabeisorgenGroRBwarmepumpen

in Kombinationmit Warmespeichertiir eineklimaschonend&rundlastdeckungdazukannein BiomethanrBHKW
denbendtigtenStromsowie Warmeselbstvor Ort produzieren ZurRedundanzind Spitzenlastdeckunfindet der
bestehende Erdgaskessel Verwendung. Die flexible Fahrweise des Systems, mit Priorisierung der Warmepumpen
bei moderaten Strompreisen und Vorrang des BHKWs bei hohen Strompreisen verbessert somit die
WirtschaftlichkeitdesGesamtsystemsRerspektivisclist vorgesehendasBHKWhacherfolgtem Stromnetzausbau

ab voraussichtlich 2026 stromgefiihrt zu betreiben. Das System ist so ausgelegt, dass keine zusatzliche Belastung
des lokalen Stromnetzes entsteht.

Dielnbetriebnahme dieses Erzeugerparks hat den Anteil der erneuerbaren Warme im Versorgungsgebiet Erkner
Mitte auf Gber 50 % erhéht. Somit werden zahlreicheWohngebdudein der ErnstThalmannStraleund
Friedrichstrale, offentlichand gewerbliche Gebaude zentralen Stadtgebiet sowigchulen, KiTas, Sporthallen

und angrenzende Stral3enziige sowie Wohngebaude entlang der Flrstenwalder Stral3e bereits heute mit grol3en
Anteilen erneuerbaren Warme versorgt. Im Sinne einer wirtschaftlich und infrastrukturell effizierten
Warmeversorgundiegt der Fokusim VersorgungsgebieErkner Mitte auf der Verdichtungdes bestehenden
Fernwarmenetzes. Neue Anschlisse sind grundsatzlich moglich, sofern sich Gebaude in raumlicher Nahe zu den
vorhandenerFernwarmetrassebefinden.Diesgilt unabhangigrzon der GebaudegréReDie Dimensionierungler
Hausanschlisse erfolgt bedarfsgerecht auf Basis der jeweiligen Warmeabnahmemenge. Fir Bestandskundinnen
und -kunden entstehen durch den Umbau der Warmeerzeugungdkeine nennenswertenzusatzlichenKosten.
Perspektivisch istorgesehen, auch digeiden weiteren Heizh&usém Buchhorst und Flakensee, dlerzeit noch
erdgasbasiert betrieben werden, sukzessive zu modernisieren und auf erneuerbare Warmequellen umzustellen
Fur die kommunaleWarmeplanungergibt sich daraus,dassdie bestehendenFernwarmenetzan Erknereine

tragfahige Grundlage fir die weitere Dekarbonisierung der Warmeversorgung darstellen.
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3.9. Treibhausgasemissionetier Warmeerzeugung

Die Bewertung der Treibhausgasemissionen im Wéarmesektor ist ein zentraler Bestandteil der KWP. Die Analyse
verdeutlicht, welche Energietrager und Technologien aktuell die groRten Emissionsanteile verursachen und wo

gezielte MalRnahmen zur Reduktion erfortieh sind, um die Klimaziele zu erreichen.

Im Zugeder Warmeerzeugungverdenin der StadtErknerjahrlich30,2kt CQ Aquivalente(CQe)freigesetzt Diese
entfallen vornehmlich, zu 48,%, auf den Wohnsektor. Weitere 31,8 % fallen @erfi Sektor der Industrie und
Produktion,12,9%aufden Gewerbe, Handels und Dienstleistungssektarnd marginale6,3 %auf den Sektorder

offentlichen Bauten (siehAbbildung 19.

Die Anteile der Sektoren an den Treibhausgasemissionen entsprechen weitgehend ihren Anteilen am
WarmebedarfDasbedeutet,dassjeder Sektorpro verbrauchterGigawattstundeNarmeeine ahnlicheMengean
Treibhausgasen emittiert, sodass eine Priorisierung der Sektoren nach spezifischen Emissionen nicht notwendig

ist.

Gesamt

30,2

Wirtschaftssektor Treibhausgasemissionen
Privates Wohnen 48,9 % 14,8
® |ndustrie & Produktion 31,8% 9,6

o Gewerbe, Handel,

)
Dienstleistungen 2% 82
@ Offentliche Bauten 6,3% 1,9
Gesamt 100% 30,2

Abbildung19: TreibhausgasemissionemachSektorenin der StadtErkner

Im Bereich Warme ist Erdgas in der Stadt Erkner mit deutlichem Abstand der grofdte Verursacher von
TreibhausgasemissiongsieheAbbildung?0). Esverursacht78,4%der gesamterEmissionenwaseinerjahrlichen
Menge von rund 23,6t CQe entspricht. Gemeinsam mit Heizdl, welches hier einen Anteil von%2a8ismacht,

verursachendie beiden Warmeerzeuge91,2%, entsprechendeiner jahrlichen Menge von 27,4kt CQe, der
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Treibhausgasemissionen im Stadtgebiet. Kohle féllt mit lediglicBolghtsprechend einer jahrlichen Menge von

0,473 kt Cee, kaum ins Gewicht.

Der Anteil von Strom macht mit 998, entsprechend einer jahrlichen Menge voktQe, einen sehr geringen
Anteil der Treibhausgasemissionen im Stadtgebiet aus. Die Beitrdge der Warmeerzeuger Biomasse mit 0,2 %,
entsprechend einer jahrlichen Menge von 0,0M5CQe und Flissiggas (LPG) mit @1 entsprechend einer

jahrlichen Menge von 0,036 kt @Dfallen kaum ins Gewicht.

An diesen Zahlen wird deutlich, dadsr Schlissel fur die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas
und Heizol liegt, aber auch in der erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem Strom durch die prognostizierte

starke Zunahme von Warmepumpen zukinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.

Gesamt

31

Energietrager Treibhausgasemissionen
Erdgas 78,4 % 23,6
® Heizol 12,8% 3,8
® Strom (Mix bundesweit) 9.8% 3
@ Kohle 16 % 0,473
® Holzpellets 01% 0,043
Flussiggas (LPG) 01% 0,036
@ Holzscheite 01% 0,02

Abbildung20: TreibhausgasemissionemachEnergietragein der StadtErkner

Der dominierende Beitrag von Erdgas Zoveibhausgasbilanz lasst sich sowohl auf den hohen Verbrauch als auch
auf den ungunstigen Emissionsfaktor zurtckfihren. Wahremdssionséarmere Energietrédger wie Biomasse
lediglich einen marginalen Anteil ausmachen, prégen fossile Energietrdger weiterhin mafRgeblich das
Emissionsgeschehen. Besonders deutlich fallt der Anstieg bei Heiz6P4B8y2d Strom (1,%60) ins Gewicht, da
derenspezifisch&emissionsfaktoreiber denenandererEnergietragefiegen.Allerdingsist mittelfristig mit einer

Reduktion des Emissionsfaktors im deutschen Strommix zu rechnen.
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Die verwendeten heizwertbezogenen Emissionsfaktoren lassen sichadngdle lentnehmen. Diese werden in
Brennwertaquivalente umgerechnet, um den Endenergieeinsatz zu bewerten und somit den einzelnen
Energietragern vollumfénglich zuzuordnen. Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der Einfluss der
Brennstoffe bzw. Energiegllen auf den Treibhausgasausstol3 deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete

Dekarbonisierung des Stromsektors in den Emissionsfaktoren wider.

Wie inAbbildung 2@argestellt, entfallen 78,% der gesamten Treibhausgasemissionen im Warmesektor der Stadt
Erkner die Nutzung von Erdgas. Der durch Strom verursachte Anteil, in dem der Betrieb der bereits installierten

Wéarmepumpen vollstandig enthalten ist, liegt dagegen lediglich bei 9,8 % bAav.rn { G / hi Sk @

Diese Bilanz beriicksichtigt bereits den Beitrag der genutzten Umweltwarme, die von den Warmepumpen in
nutzbareHeizwarmaimgewandeltwird. Unter AnnahmetypischerJAZ/ondreibisvier,dasheil3teinemVerhaltnis
voneinemTeilStromzudreibisvier TeilennutzbarerWarme ergibtsichaufBasiglesaktuellenBundesstrommixes
(0,499t/ h i «k ard J&hr2022)ein effektiver Emissionswervonnuretwa0,12bis0,17t/ h i S k Warie.Ein

ONRIIF&1SaaSt OSNUz2NEI OKG AY +£SNHft SAOK NXzyR nZun &G [/ hi S

Damitsind Warmepumperschonheute deutlichklimafreundlicheralsErdgasheizungemit der fortschreitenden
DekarbonisierunglesdeutschenStrommixesaufvoraussichtlictd,11t/ h i k abf&s2030und0,025t/ hi ka2 K
bis 2040 wird sich dieser Klimavorteil kiinftig weiter verstarken.

Tabelle 1: Heizwertbezogene Emissionsfaktoren nach Energietra@€ompetenzzentrum Kommunale
Warmewende (KWWHalle, 2024)

FaktorHeizwertzu

Emissionsfaktoren(tCQ/MWh)
Brennwert

Energietrager

Steinkohle

BiomassgHolz)
Solarthermie
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Abbildung21 zeigtdie anonymisierteVerteilungder aggregierteriTreibhausgasemission@mder StadtErkner.Die

1 NI 23INF TA3EO0OKS -Binisdidhein aufs Heizgy3temRrSwdlst /eihel insgesamt gleichmaRige Verteilung
der Emissionen auf, wobei ein klarer Riickgang von den nordéstlich gelegenen Siedlungsbereichen hin zu den
sudlicherRandbereicherrkennbarist. DieseraumlicheDifferenzierundasstsichunter anderemdurchdie héhere

Dichte an Gebauden mit geringem energetischem Standard in diesen Bereichen erklaren. Neben dem mdoglichen
Einfluss groRRerer Industrieanlagen tragen insbesondere schlecht sanierte Wohngebaude in dicht besiedelten

Gebieten maf3geblich zu erhéhten lokal€reibhausgasemissionen bei.

Eine gezielte Minderung der Emissionen in stark belasteten Wohnquartieren wirde sowohl zur Erreichung

klimapolitischer Ziele beitragen als auch die Luftd Lebensqualitat der Bevolkerung nachhaltig verbessern.

CO2 Emissionen (t/a)
(Gebaudeblock aggregiert)

0.01-25 t/Jahr
25-50 t/Jahr

50 -100 t/Jahr
100 - 200 t/Jahr
200 - 400 t/Jahr
400 - 800 t/Jahr
800 - 1600 t/Jahr

1600 - 3200 t/Jahr

&\
s @Y\
a.f; A 4“;{}‘
")

P

3200 - 50000 t/Jahr

Kar 2 16 8>

Abbildung21: RaumlicheVerteilungder Treibhausgasemissionein der StadtErkner
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3.10. Zusammenfassungnd Fazitder Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur der Stadt Erkner. Als Gberwiegend wohngepragte Stadt, entfallt der Grof3teil der
Gebé&udeanzahl und der damit verbundenen Emissionen aufdehnsektor. Daraus ergibt sich ein besonders

hoher Handlungsbedarf zur Dekarbonisierung in diesem Bereich.

Erdgas stellt mit Abstand dedominierenden Energietrager in den Heizsystemen dar. Andere Energietrager wie
Strom, Heizél, Kohle oder Biomasse spielen lediglich eine untergeordnete Rolle. Die Analyse unterstreicht den
dringenden Bedarf an technischer Erneuerung und an der Umstelluingraeuerbare Energien, um den hohen

Anteil fossiler Brennstoffe in der Warmeversorgung signifikant zu senken.

TrotzdieserherausfordernderAusgangslagkssensichauchpositivePerspektiverableiten: Die Bestandsanalyse

zeigt nicht nur die Notwendigkeit eines systematischen, technisch fundierten Transformationsprozesses auf,
sondern identifiziert auch konkrete Ansatzpunkte und Chancen fir die zukinftige Gestaltung der
WarmeversorgungZentraleMaRnahmersinddabeidie Umstellungauf erneuerbareEnergietragerinsbesondere

durch den Einsatz von Wéarmepumpen, sowie die energetische Sanierung der Gebaudehllen. Unterstutzt durch
das Engagement der Stadt und vorhandene Erfahrungen mit Warmenetzen kann so eine nachhaltige Reduktion

der Treibhausgasemissionen erreietgrden.

Ein wesentlicher Hebel zur Senkung des Gesamtwarmebedarfs liegt in der vertieften Betrachtung des
WohnsektorsHierkdnnenEffizienzsteigerungeden Energiebedarfieutlichreduzieren wéhrenddie Umstellung

auf klimafreundliche Energiequellen die Emissionen signifikant senkt.

EWE NETZ GmbH versorgt das Stadtgebiet von Erkner seit vielen Jahren zuverlassig mit Erdgas und plant, das
bestehende Netz im Zuge der angestrebten Klimaneutralitdt bis 2045 schrittweise zu transformieren. Die
Gasinfrastruktuist flichendeckendrorhandenundtechnischgeeignet kiinftigauchWasserstofbder Biomethan
aufzunehmenEin Rickbau igtahernicht erforderlich stattdessen wird deAnteil fossilerGasesukzessivelurch

grune Gase ersetzt. Parallel dazu wird das Stromnetz kontinuierlich ausgabdumodernisiert, um den
steigenden Anforderungen durch Warmepumpen, Photovoltaik, Speicherldsungen und Ladeinfrastruktur gerecht

zu werden. Intelligente Messsysteme und automatisierte Ortsnetzstationen mit Spannungsregelung erméglichen

eine bedarfsgereclet und effiziente Energieverteilung.

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen im Warmebereich der Stadt Erkner belaufen sich auktunh30S > 62 6 SA
knapp 50% auf den Wohnsektor entfallen. Erdgas ist mit einem Anteil Ubéx tr Hauptverursacher, gefolgt

von Heiz6lmit rund 13 %. Insgesamtstammen tiber 90 % der Emissionenaus fossilen Energietragern Eine
konsequente Abkehr von Erdgas und Heizdl sowie der verstarkte Einsatz erneudtbargien sind daher
unerlasslich¢ nicht nur zur Emissionsminderung, sondern auch zur Verbesserung der Luftqualitdt und der

Lebensverhaltnisse in den Wohngebieten.
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4. Potenzialanalyse

Zur Ermittlung der technischen Potenziale erneuerbarer Energien wurde eine umfassende Flachenanalyse
durchgefiihrt. Dabei kamen sowohl Gbergeordnete Ausschlusskriterien als auch spezifische Eignungskriterien zur
Anwendung. Diese methodische Vorgehensweigendglicht eine belastbare, quantitative und raumlich

differenzierte Bewertung aller relevanten erneuerbaren Energiequellen im gesamten Gebiet der Stadt Erkner.

Die tatsachliche Nutzbarkeit der identifizierten Potenziale héngt jedoch von weiteren Faktoreretaa der
wirtschaftlichen Umsetzbarkeit, den Eigentumsverhaltnissen sowie standortspezifischen Restriktionen. Diese

Aspekte sind Gegenstand weiterfihrendgmtersuchungen und flieBen in die spatere Mal3hahmenplanung ein.

Erganzend wurde eine Abschétzung der zukiinftigen Entwicklung des Energieverbrauchs vorgenommen, um die

Potenziale in einen realistischen Kontext zu setzen. Die schematische Vorgehensweise zur Ermittlung der

Potenziale erneuerbarer Energien ist &lfbildung 22argestellt.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial

e  Restriktionsflachen e Analyse von lokalen e  Platzierung von

e  Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen

e  Geldndeeignung e Neubaugebiete e  Simulation des

e  Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen e Bewertung

Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung22: Vorgehensweisédei der Ermittlungvon Potenzialen
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4.1.ErfasstePotenziale

Die Potenzialanalyse konzentriert sich auf die technischen Mdoglichkeiten zur ErschlieBung erneuerbarer
Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Grundldojelet eine umfassende Auswertung o6ffentlich zuganglicher
Datensatze, die eine rédumlich differenzierte Eingrenzung und Quantifizierung der identifizierten Potenziale
ermoglicht. Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde auch das Potenzial pugubig

regenerativen Stroms systematisch erfasst.

DiewesentlicherDatenquellerfiir die Potenzialanalysemfassten:
BiomasseNutzbareEnergieausorganischerReststoffen
Windkraft: Potenziakur StromerzeugungusWindenergie
Solarthermie(Freiflache& Aufdach):Wéarmegewinnunglurch Sonnenstrahlung
Photovoltaik (Freiflache& Aufdach):StromerzeugungurchsolareEinstrahlung
Oberflachennahe&Geothermie:Nutzungder Warmeausden oberenErdschichten
TiefengeothermieNutzungtieferliegenderErdwarmezur Strom und Warmeerzeugung
Hinweis: Aufgrund bestehender Restriktionsflachennsbesondere Siedlungsgebiete und notwendige
Abstande¢ wurde in der Stadt Erkner kein wirtschaftlich nutzbares Potenzial fir Tiefengeothermie
identifiziert. Daher wurde diese Energiequelle im weiteren Verladftnvieiter betrachtet.
Luftwarmepumpe:Nutzungder Umgebungswarmausder Auf3enluft
Gewasserwarmepumpeaiutzungder thermischenEnergieausFliisserund Seen
AbwéarmeausKlarwerken:RickgewinnungutzbarerWarmeausAbwasserbehandlungsprozessen

Industrielle Abwarme:NutzunglberschiissigelProzesswarmausindustrieanlagen

Diese Erhebung bildet eine wichtige Grundlage fir die strategische Planung und Priorisierung zukinftiger
MalRnahmen zur Energiegewinnung ungrsorgung. Eine wirtschaftliche Bewertung der Potenziale erfolgt im

Anschluss an die KWP im Rahmen vertiefendechiarkeitsstudien (sieh&bbildung 23.

— Technische Wirtschaftliche
Restriktionen Geodaten Potenzialflachen
Bewertung Bewertung
Kriterienkatalog Datenquellen Erzeugung Anlagenplatzierung ErschlieBungskosten
¢ Positive Restriktionen ¢ OpenStreetMap + Verschneidung ¢ Mindestabstande
+ Harte Restriktionen + Bundesamter (BKG, + Kategorisierung Betriebskosten
¢ Weiche Restriktionen BAF, BFG, BFN) Berechnungsmodelle
E i A
. . [:;?r;:;anr:em foancy Verfeinerung o Wetterdaten Energiekosten
b * Wmd-&Solara\tl‘as ¢ Segmentierung + reale Anlagendaten o
¢ Genehmigungsrecht ¢ Metadaten Emissionen

o Effizienzgrenzwerte + Ranking Aggregierung

Abbildung23: Vorgehenund Datenquellender Potenzialanalyse
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4.2.Methode: Indikatorenmodell

Zur Bestimmung der technisch&otenziale erneuerbarer Energien in der Stadt Erkner wurde eine stufenweise
Flachenanalysdurchgefiihrt.Grundlagehierfiir bildet ein IndikatorenmodelldassamtlicheFlachersystematisch
bewertet. Dabeiwerdensiemit technologiespezifischeimdikatoreng wie etwa Windgeschwindigkeibder solare
Einstrahlungg versehen und analysiert. Diese Methodik ermdglicht eine robuste, rAumlich differenzierte und

quantitativ belastbare Bewertung der Potenziale im gesamten Untersuchungsgebiet.
DiePotenzialermittlungerfolgtin drei Schritten:

1. Erfassungtruktureller Merkmalealler Flacherim Untersuchungsgebiet

2. Eingrenzung geeigneter Flachenanhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie
technologiespezifischer Anforderungen (z. B. Mindestflichengréen fiir  Photovoltaik
Freiflachenanlagen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen PotenzigsFlache oder Energiequelle auf Basis aktuell

verfugbarer Technologien

In Tabelle 2st eine Auswahl der wichtigsten fiir die Analyse herangezogenen Flachenkriterien aufgefiihrt. Diese
Kriterien erfullen die gesetzlichen Vorgaben nach Bundesd Landesrecht, konnen jedoch keine

raumplanerischen Abwagungen um konkurrierende Flachennutetseizen.

Im Rahmen der KWP dient die Potenzialanalyse insbesondere der Prazisierung und Bewertung von
Versorgungsoptionen in den identifizierten Eignungsgebieten mit besonderem Fokus auf die
Fernwadrmeversorgung. Gemal demHandlungsleitfaden der Klimaschutaind Energieagentur Baden
Wirttemberg (KEABW, 2021) liegt der Schwerpunktauf der Identifikation des technischenPotenzials(siehe
LYT202E a5S8STAYAGARZY @2y t20Syil AlfSyaoo

Gleichzeitig ist zu beachten, dass neben der technischen Machbarkeit auch 6konomische und soziale Aspekte bei
derspaterenEntwicklungkonkreterFlachereinezentraleRollespielen DieKWPerhebtdabeinichtden Anspruch,

eine vollstandige Potenzialstudie zu ersetzen. Vielmehr bildet sie die Grundlage fir weiterfihrende
Machbarkeitsuntersuchungen, die eine detaillierte Ausarbeitung im Rahmen kommunaler Planungsprozesse

anstof3en sollen.
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Tabelle2: Potenzialeund Auswahlder berticksichtigtenKriterien

Potenzial Auswahlwichtiger Kriterien

AbstandzuSiedlungsflacherklacheneignungdnfrastruktur,Naturschutz,
Flachengite

Windkraft

Photovoltaik-

Freifidchen Siedlungsflacherfrlacheneignungnfrastruktur, Naturschutz Flachengiite

Elektrische
Potenziale

Photovoltaik- DachflacheniMindestgréRenGebaudetyptechno-6konomische
Dachflachen Anlagenparameter

Abwarmeaus KlarwerkStandort,AnzahlersorgterHaushaltetechno-6konomische
Klarwerken Anlagenparameter

Industrielle

AbwArme WarmemengenTemperaturniveauzeitlicheVerfligbarkeit

LandnutzungNaturschutzHektarertragevon Energiepflanzertieizwerte,

Biomasse . .
techno-6konomische Anlagenparameter

Solarthermie Siedlungsflacherklacheneignundnfrastruktur,NaturschutzFlachengiite,
Freiflachen Nahe zu Warmeverbrauchern

Solarthermie DachflachenMindestgrofRenGebaudetyptechno-6konomische
Dachflachen Anlagenparameter

Oberflachennahe Siedlungsflacherklacheneignundnfrastruktur,Naturschutz,
Geothermie Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbrauchern

ThermischePotenziale

Siedlungsflacherklacheneignundnfrastruktur,Naturschutz,

EFRTEETETMIS Wasserschutzgebiete, Potenzial, Gesteinstypen

GebaudeflacherGebdudealtertechno-6konomischeéAnlagenparameter,

L U gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

eI WEEIgle=al LandnutzungNaturschutzTemperatur und Abflussdaterder Gewasser,
Flusse und Seen Nahe zuwarmeverbrauchern, technrékonomische Anlagenparameter
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Infobox: Potenzialbegriffe

Theoretischedotenzial:

PhysikalisckorhandenedPotenziader Regionz. B.die gesamteStrahlungsenergider Sonne Windenergie
auf einerbestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technische®otenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen u
technologischemMadglichkeitenund unter Einbezugvirtschaftlicherindikatoren(z.B. Mindestvolllaststunden).
Das technische Potenzial wird im Rahmen der KWP ermittelt und analysiert. Differenzierung in:

MGeeignete®otenzialweicheund harte Restriktionen)unter Anwendundharter Kriterien(Restriktionen,
die einerWwéarme/Stromerzeugung entgegenstehen) und weicher Kriterien (Restriktionen, die eine
Nutzung bestehender Potenziale einschranken kénnen). Nahga Artenschutz wird grundsatzlich ein
a L2 f A4 2 BXaKndakumt weshalbsichdie verfiigbareFlachezur Nutzungvon erneuerbaren
Energien verringert.

MBedingtgeeignetedotenzialnur harte Restriktionen)Natur- und Artenschutawird der gleicheoder ein
geringerer Wert eingeraumt als dem Klimaschutz (z. B. durch Errichtung vor Rhotbvoltaik und
Solarthermieanlagen in Landschaftsschuitzd FaunaFloraHabitat (FFHGebieten).

WirtschaftlichesPotenzial:

EingrenzunglestechnischerPotenzialslurchBeriicksichtigunder Wirtschaftlichkeit(beinhaltetz. B.Baun
und ErschlieBungsowie Betriebskosten sowie erzielbare Energiepreise).

RealisierbaresPotenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit héngt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische AHl
von FlachenkonkurrenzeikommunalenPrioritaten)ab. WerdendiesePunkteberiicksichtigtsprichtmanvon
RSY NBFIfAAASNDINBY t20SyT ALt o671 6d GLINI 1 GAEOK

Realisierbares Potenzial

4 ErschlieRbare Energiemengen unter
Beriicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit Technisches Potenzial
Sudausricht
UiRdErcing) Das technisch nutzbare Potenzial unter
2 Berlicksichtigung des gultigen

Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nicht in Naturschutzgebiet;
Theoretisches Potenzial : agoey
Theoretisch verfugbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1
allen Dachern
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4.3.Thermischeund elektrischePotenziale

Die im Zuge der kommunalen Warmeplanung betrachteten thermischen Potenziale flzu#linftige
Warmeversorgungliedernsichin achtKategorienauf, wahrenddie elektrischenPotenzialezur Stromversorgung

in vier Bereiche unterteilt sind. Gemeinsam er6ffnen sie ein vielfaltiges Spektrum an Mdglichkeiten zur lokalen
Energiegewinnung und zur darauf basierenden Versorgung der Stadt Erkner. Die auf den folgenden Flachen
dargestellten Energieerfige sind als bilanzielle Gré3en zu verstehen. Daten zur tatséchlichen Verfligbarkeit der
Warmemengen, etwa durch Lastgdnge oder vergleichbare Methodearden bei der Erhebung des

Warmepotenzials nicht berticksichtigt.

DieKategorierder berechneternundim weiterenVerlaufdiskutierenPotenzialesindfolgende:

ThermischePotenziale ElektrischePotenziale

Seewarme/Flusswarme

1 Geothermie(oberflachennaheKollektoren)

1 Geothermie(oberflachennaheSonden)

1 Luftwarmepumpen 1 Photovoltaik (Dachanlage)
1 Solarthermie(Dachanlage) 1 Photovoltaik (Freiflache)
1 Solarthermie(Freiflache) 1 Windkraftanlagen

1 Biomasse i Biomasse

1

1

Industrielle Abwarme

Besonderdiervorzuheberist, dassessichhierbeiumtechnischePotenzialeausHochrechnungemnon éffentlichen
und freiverfigbaren Datensatzen zur Energiegewinnung handelt, die nur durch gesetzliche Restriktionen, wie
beispielsweise Natura 2000 eingegrenzt sind. In der KWP werden durch die Potenzialanalyse grof3e mdgliche

Warmemengen aufgezeigt, diemachgelagerten Studien nochmals genau verifiziert werden mussen.

Weitere Aspekte der Wirtschaftlichkeit und der Realisierbarkeit fir die Nutzung der Potenzialflachen werden im
Prozess der KWP nicht betrachtet und sind daher im Nachgang zu untersuchen und zu bewerten. Ferner gibt es
ebenfalls ein Flachenkonflikt innertiader Potenziale. Dort, wo beispielsweise ein Flachenpotenzial fir eine
Photovoltaikanlage (Freiflache) vorliegt und ein Potenzial fir eine Solarthermieanlage (Freiflache), stehen diese
Potenzialdn Konkurrenz zueinandemd nur einesder jeweiligen Poterialekann fiirdie Flachegenutzt werden.
Ahnlichverhéltessichmit denPotenzialflachenler oberflachennaherGeothermie(Kollektorenund Sondenpder

mi den Potenzialen der Biomasse zur thermischen und elektrischen Nutzung.

Auch eine mdgliche Reduktion des Warmebedarfs zahlt in die Betrachtung der Potenziale mit ein. Bei einer
konsequenterSanierungler vorhandenerBestandsgebaudest esmdglich,groReMengenanthermischerEnergie

einzusparen, was sich direkt auf den zukiinftigen Wéarmebedarf der Stadt Erkner auswirkt.

© EWBNETZmbH
Seite62von 132



Erkner EWE 9

4.3.1. Potenzialezur Stromerzeugung

Die Analyse der Potenziale in der Stadt Erkner zeigt mehrere techmigsbhaftlich relevante Optionen fur die
dezentraleStromerzeugun@userneuerbarenQuellen(sieheAbbildung24). DerstadtischeStromverbrauctbelief
sich 2023 auf 33,5 GWh/a.

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung
Stromerzeugung

Freiflachen PV 83,375
PvDach [N 578

wind [ 12

Biomasse I 2,821

Potenziale Potenziale der

Stromerzeugung

o Sehrwahrschelnllch 12,597

geeignet

@ Wahrscheinlich geeignet 60,5

& Wahrss:helnhch 829
ungeeignet

Abbildung24: ErneuerbareStrompotenzialein der StadtErkner

Das grofldte Potenzial bietet hier die Photovoltaik auf Freiflachen. Diese Flachen bieten ein geschatztes
Stromerzeugungspotenziabnrund 83 GWh/a(sieheAbbildung24). DieBerechnundasiertaufeineroptimierten
Modulplatzierung unter Berucksichtigung von Verschattung, Sonneneinstrahlung, Volllaststunden und
Gelandeprofil. Nur tendenziell wirtschaftlich nutzbare Flachen, definiert durch Mindestvolllaststunden und

geeignete Neigungswinkel, werden einbgen.

Zu bericksichtigen gilt, dass bei der Nutzung von Freiflachen zur -StrmWarmegewinnung zunehmend
Flachenkonflikte entstehen, da beide Technologien groRe Areale beanspruchen und mit anderen
Nutzungsinteressen konkurrieren. Wahrend Photovoltaik vomalieir Stromerzeugung dient, wird Solarthermie

fur die Warmeversorgungingesetzt; wasin der KWPeinestrategischeAbwagungerfordert. Einefrihzeitigeund
transparente Planung der Stadt ist entscheidend, um Akzeptanz zu schaffen und die Flachen efiidient

nachhaltig zu nutzen. Ebenso gilt es, die Netzanschlussfahigkeit zu bertcksichtigen.

Ein wesentlicher Vorteil von Photovoltatkeiflachen in Kombination mit GroRBwarmepumpen liegt in der
raumlichen Entkopplung von Erzeugung und Verbrauch, was eine flexible Standortwahl ermgglicht. Geeignete

Areale fur Photovoltadreiflachennutzung im Sdégebiet von Erkner sind adbbildung 25/eranschaulicht.
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Freiflachen PV - Erzeugung
0.01-1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
4000 - 6000 MWh/Jahr
6000 - 8000 MWh/Jahr
8000 -10000 MWh/Jahr
Erkner 10000 -14000 MWh/Jahr

14000 - 16000 MWh/Jahr

16000 - 32000 MWh/Jahr

Abbildung25: Potenzialevon Photovoltaik-Freiflachenin der StadtErkner

Ein weiteres bedeutendes Potenzial bietet die Photovoltaik auf Dachflachen, mit einem geschéatzten Ertrag von
rund 58GWHa (sieheAbbildung 24. Die Analyse geht davon aus, das®®&@er Dachflachen von Gebauden mit
mehr als 50 m? nutzbar sind (KEA,2020). Die Stromproduktionwird auf Basiseiner spezifischerLeistungvon
160kWh/m2a berechnet. Zwar sind die spezifischen Investitionskosten héher als bei Freiflachenanlagen, jedoch
eignet sich diese Form der Stromerzeugung besonders gut fir die Warmwasserbereitung im Sommer sowie die
Gebaudeheizung in den Ubergangszeiten, inshdece in Kombination mit Warmepumpen. Zu beriicksichtigen

gilt aber auch hier, dass bei der Nutzung von Dachflachen zur Stroth Warmegewinnung zunehmend
Flachenkonflikteentstehen.BesondergeeigneteArealefiir PhotovoltaikDachflachenn der StadtErknersindauf
Abbildung 26veranschaulicht.
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PV Strompotenzial (MWh/A)
(Insgesamtin
Anonymisierungsgebieten)

40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr

640 - 6000 MWh/Jahr

Abbildung26: Potenzialevon Photovoltaik-Dachflacherin der StadtErkner

Auch die Nutzungon Biomasse bietet ein energetisches Potenzial fur die Stadt Erkner. Biomasse kann entweder
direkt durchthermischeVerwertungoder Uiber die Vergarungzu Biogaszur Strom und Warmeerzeugungenutzt

werden. Als geeignete Quellen gelten insbesondere landwirtschaftliche Reststoffe wie Stroh, Maisspindeln,
Maisstroh, Hulsen und Schalen von Kdrnerfriichten, Ernteliberschiisse, nicht vermarktungsfahige Produkte, Mist
und Gille sowie Zwischenfriichte erdgezielt angebaute Energiepflanzen. Erganzt wird dieses Spektrech d
Waldrestholz, Griinschnitt und kommunale Bioabfélle (si@hbildung 27. Die Potenzialabschatzung basiert auf
durchschnittlichen Ertragen sowie der Anzahl an Einwohnenden. Fir die Stadt Erkner ergibt sich daraus ein
nutzbares Biomassepotenzial von runds8Vh/a (sieheAbbildung 24. Aufgrund ihrer guten Speicherfahigkeit

eignet sich Biomasse besonders fir die Warmeerzeugung in Zeiten geringer Verflgbarkeit anderer erneuerbarer
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Gerhart_Hauptmann_Stadt

Energien. Sie kann bedarfsgerecht eingesetzt werden, zumal z.B. Restholz gelagert oder Biogas in Gasspeichern

gespeichert werden kann.

Biomasse - Landtypen

. Waldflache

Grasflache

[77  Wohnflache

Abbildung27: Potenzialevon Biomassenutzunin der StadtErkner
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Gerhart_Hauptmann_Stadt

4.3.2. Potenzialezur Warmeerzeugung

Die Untersuchungder thermischenPotenzialeoffenbart ein breites Spektruman Mdéglichkeitenfir die lokale

Warmeversorgung in der Stadt Erkner (siéisbildung 28.

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung
Warmeerzeugung GWh/yt

Warmebedarf | 13,7
Daneiied ey
e -
Geothermie I s

Luftwarmepumpen | 102,7
Solarthermie (Dach) [N 52,5
Grundwasser [N 49,4
Flusswarme [ 219
Seewdrme . 12,3
Biomasse l 89
Industrielle _ 828
Abwarme ?
@ Warmebedarfsreduktion
Potenziale Potenziale der
Warmeerzeugung
GWh/yr
o Sehrwahrschemhch 401,1
geeignet
B Wahrscheinlich geeignet 121,787
o Wahrss:hemllch 319,6
ungeeignet

Abbildung28: ErneuerbaréNarmepotenzialen der StadtErkner
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Mit einemjéhrlichenPotenzialonrund 193GWhstellt die oberflachennah&seothermiein Formvon Kollektoren

die bedeutendste erneuerbare Warmequelle fur die Stadt Erkner dar (gibbédung28). Erdwarmekollektoren

sind flach im Boden verlegte Wéarmetauscher, die die Uber das Jahr hinweg konstante Temperatur des Erdreichs
nutzen.Uberein Rohrsystenmit Warmetragerfliissigkeitvird die Warmezur Warmepumpegeleitetund dort fiir
Heizzweckaufbereitet. BesondergeeigneteArealefiir den Einsata/on Erdwarmekollektorenm Stadtgebietsind

auf Abbildung 23argestellt.

Geothermie - Erzeugung
(Oberflachennahe Kollektoren)

0.01-5 MWh/Jahr

5-10 MWh/Jahr

10 - 50 MWh/Jahr

50 - 100 MWh/Jahr
100 - 500 MWh/Jahr
500 -1000 MWh/Jahr

1000 - 5000 MWh/Jahr

5000 -10000 MWh/Jahr

Abbildung29: Potenzialevon oberflachennaheiGeothermie(Erdwarmekollektoren)n der StadtErkner
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Mit einemjahrlichentechnischenGesamtpotenziaton rund 167 GWhstellt die Solarthermieauf Freiflachereine

weitere bedeutsame erneuerbare Warmequelle in der Stadt Erkner dar (siebidung 28.

Hier wird Sonnenstrahlung Uber Kollektoren in nutzbare Warme umgewandelt und Uber ein Verteilsystem
bereitgestellt. Die Potenzialflachen wurden anhand technischer Kriterien ausgewahlt, unter Ausschluss von
SchutzgebieterhaulichenRestriktionerund Flacherunter 500 m2. EineTeilmengeader Flachdst fir Photovoltaik

Freiflachen oder fur Solarthermiereiflachen nutzbar (sieh&bbildung 30)

Die Potenzialberechnung basiert auf einer Leistungsdichte von X@08a und bericksichtigt Einstrahlung,
Verschattung sowie eine wirtschaftliche Entfernung von maximal 1n0Q@ir nachsten Siedlungsflache. Fur die
praktische Umsetzung sind neben der Flachenverfugbarkeit insbesondere die AnbindWiéyraenetze sowie

geeignete Speicherldsungen entscheidend.

Bei geringen solaren Deckungsanteilen (bis c#)%ann die erzeugte Warme meist direkt ins Netz eingespeist
werden ¢ héaufig gentigt ein kleiner Pufferspeicher zur hydraulischen Entkopplung und zur Optimierung der
Netzsteuerung. Steigt der Deckungsanteil auf etwa 15 %, ist in der Regel ein mehrtadigespicher
erforderlich (Richtwert: 0,2 m3/m2 Bruttokollektorflache), insbesondere wenn die Anlagenleistung die

Engpassleistung am Einspeisepunkt tbersteigt.

Bei hoheren Deckungsanteilen wéachst der Speicherbedarf deutlich: Fir eine solare Deckung%adast &in
saisonaler Langzeitspeicher notwendig (Richtwert: 2 m3/m2 Bruttokollektorflache). Die Integration solcher

Systeme erfordert daher eine sorgfaltige Planung.

Zudem besteht eine Flachenkonkurrenz zwischen Solarthermiwl Photovoltailk-reiflachenanlagen. Die
Herausforderung liegt darin, die thermischen Potenziale effizient mit den Warmesenken zu verbinden. Daher ist

die wirtschaftliche Integration von Solarthmie in Warmenetze nur in ausgewahlten Gebieten sinnvoll.
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Solarthermie - Erzeugung
0.01-1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
4000 - 6000 MWh/Jahr

6000 - 8000 MWh/Jahr

8000 - 10000 MWh/Jahr

Erkner 10000 -14000 MWh/Jahr

14000 - 16000 MWh/Jahr

i
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&
g
m
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m
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16000 - 32000 MWh/Jahr

Abbildung30: Potenzialevon SolarthermieFreiflachenin der StadtErkner
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Erdwéarmesonden erschlieen die konstanten Temperaturentigésren Erdreichs Uber vertikale Bohrungen bis

etwa 100m Tiefe. In diesen Bohrungen zirkuliert eine Warmetragerflissigkeit, die die geothermische Energie
aufnimmt und zur Warmepumpe transportiert, wo sie fur die Warmeversorgung nutzbar gemacht wird. Die
Potenzialermittlung basiert auf spezifischen geologisclien und berlcksichtigt sowohl Wohals auch
Gewerbegebiete. Gewasser und Schutzflachen bleiben dabei unberiicksichtigt. Die Abschatzung der nutzbaren
Warme erfolgt anhand typischer Kennwerte prohBung. Ob eine Erdwarmesonde in einer Wasserschutzzone
zuléssig ist, entscheidet die zusténdige Wasserbehdrde des Landkreises unter Beruicksichtigung verschiedener
fachlicher Kriterien. Oberflachennahe Geothermie in Form von Erdwérmesonden hat in derE8tadt ein
jahrliches Potenzial von rund 183Wh (sieheAbbildung 28. Die rdaumlich besonders geeigneten Flachen fir

Erdwarmesonden sind aébbildung 31dargestellt.

Geothermie - Erzeugung (Sonden)

0.01-10 MWh/Jahr

1 10-30 MWh/Jahr

30 - 50 MWh/Jahr
50 - 100 MWh/Jahr
100 - 300 MWh/Jahr
300 - 500 MWh/Jahr

500 -1000 MWh/Jahr

1000 - 10000 MWh/Jahr

Abbildung31: Potenzialevon oberflachennaheiGeothermie(Erdwarmesondenin der StadtErkner
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Warmepumperspielenerwartungsgemaf@ine zentraleRollein der klimaneutralenWérmeversorgungSiegelten
alsetablierteund unter geeigneterRahmenbedingungehocheffizienteTechnologieur WarmeerzeugungDabei
entziehen sie der Umgebung, etwa Luft, Wasser oder Erdreich, Warme und heben diese mithilfe eines
Kaltemittelkreislaufs auf ein nutzbares Temperaturniveau, vergleichbar mit einem umgekehrt arbeitenden
KihlschrankSolassersichGebaudeeffizientbeheizenund mit Warmwassewrersorgenln der StadtErknerbieten

sich vielfaltige Einsatzmdglichkeiten fir Warmepumpen. Luftwarmepumpen haben hier ein jahrliches Potenzial
von 103 GWh (sieheAbbildung 23 Die Potenziale von Luftwarmepumpen ergeben sich, wie bei den
Erdwarmekollektoren auch, jeweils im direkten Umfeld der Gebaude (gibbddung 32)

: Gebaude - Eignung
< (Luftwarmepumpe)

. Gut geeignet
lf . Geeignet

. Bedingt geeignet

Erkher

: :_i? = ".C LC.I) [
.
u o ¢

4
‘? (‘/3 ,
) R <
- 9% % o

© Mapbox © OpenStrectiop

ord 00

Abbildung32: Potenzialevon Luftwarmepumpenin der StadtErkner
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Gerhart_Hauptmann_Stadt

Ebenso auf Dachflachen karBolarthermie genutzt werden. In der Stadt Erkner bietet Solarthermie auf
Dachflachen ein eher kleineres jahrliches Potenzial von etw@\Ww8 (siehéAbbildung 28. Besonders geeignete

Areale fUr die Nutzung von Dachflachen in der Stadt Erkner sinfitdnilidung 33Jargestellt.

Bei Solarthermieauf Dachflacherwird mittels KEABW Methode das Potenzialaus 25 % der Dachflachertiber

50 m2 fir die Warmeerzeugung geschatzt. Die jahrliche Produktion basiert auf k#06/m2 durch
flachenspezifische Leistung und durchschnittliche Volllaststunden. Die Potenziale der Dachflachen fur Solarthermie
konkurrieren direkt mit den Potenzialen fur Photovolt#iklagen auf Dachern. Eine Entscheidung fur die Nutzung

des einen oder aderen Potenzials sollte individuell getroffen werden.

Solarthermisches Warmepotenzial
(MWh/A) (Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)

. 30 - 60 MWh/Jahr

60 - 120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr

960 -1920 MWh/Jahr

Abbildung33: Potenzialevon SolarthermieDachflacherin der StadtErkner
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Das technische Potenzial der Flusswarme in der Stadt Erkner wurde mit ruBWB2 berechnet. Die grof3te
Herausforderung bei der Nutzbarmachung dieses Potenzials ist die saisonale Schwankung, die den
TemperaturschwankungetlesjahreszeitlicheWechselsinterliegt. EinedurchschnittlicheTemperaturvon 2,5°C

bis 3,4 °C von Dezember bis Februar macht dabei eine Nutzung in der Heizperiode haufig nicht mdglich. Denn
aufgrund des Warmeentzuges wirde es zu Vereisungen und schlussendlich zu einem Ausfall einer etwaigen
WasseaWassetWarmepumpe kommen. Danebesind eine Uberpriifung und Bewertung durch den Landkreis
bezuglich naturschutzrechtlicher Fragestellungen notwendig. Aufgrund dieser Einschréankungen ist fraglich,
inwieweit dieses Potenzial tatséchlich nutzbargsteine praktische Relevanz dirfte daheghenzt sein. Zudem

wurde das technische Potenzial der Seewarme in der Stadt Erkner wurde mit rund 12 GWh/a berechnet, wo eine

ahnliche Problemstellung wie bei dem Flusswarmepotenzial zu erwarten ist.

Das thermische Biomassepotenzial in der Stadt Erkner belduft sich auf kr@pfih (sieheAbbildung 28. Es

setzt sich aus verschiedenen Quellen zusammen, darunter Waldrestholz, Biomdill, Grinschnitt sowie potenziell
anbaubare Energiepflanzen. Wahrend Waldrestholz und Grinschnitt in- ledir Hackschnitzelkesseln
energetisch genutzt werden kénnen, dienenekgiepflanzen als Substrat fiir Biogasanlagen. In diesen Anlagen
wird Biogas durch die anaerobe Vergarung organischer Stoffe im Fermenter egzing®rozess, belem unter
Ausschluss von Sauerstoff und mithilfe von Bakterien klimaneutrales Gas entsteht. Das bei der Verbrennung
FNBAISASGT GS Y2KE SYRAZEAR 6dz2NRS 1 dz@2 NJ A Yenewtr@l ikt ih Sy 61 OF
wesentlicher Vorteil gegenltibewetterabhéngigen Technologien wie Photovoltaik ist die grundlastfahige und
flexible Einsatmdglichkeit von Biogasanlagen.

Angesichtshrer geringenFlacheneffizieng insbesonderém Vergleichzeu Solarenergidvgl. Thiinenlinstitut, 2023)

¢ erscheint es zunehmend sinnvoll, klimafreundlichere Alternativen zu klassischen Kulturen wie Mais zu férdern.
Vorrang sollte kinftig der Nutzung von Abfalhd Reststoffen eingerdumt werden, um Flachenkonkurrenzen zu
vermeiden und die Nachhaltigkeder Biomassenutzung zu erhdhen. Vor diesem Hintergrund empfiehlt sich der
Einsatz von Biomasse insbesondere zur Deckung von Spitzenlasten, bei denen ihre flexible und grundlastfahige

Verfugbarkeit gezielt zur Stabilisierung der Warmewegung beitragen kann.

Fir die Evaluierung der Nutzung von industrieller Abwarme wurden in der Stadt Erkner Abfragen bei mdglichen
relevanten Industrie und Gewerbebetrieben durchgefuhrt, wobei ein Abwarmepotenzial von 82,8 GWh/a
identifiziertwurde. In nachfolgenderintersuchungemilt es,die potenziellenAbwarmemengerer Betriebe,die

eine Bereitschaft zur Bereitstellung von Abwéarme signalisiert haben, genauer zu quantifizieren. Ein weiterer
Aspektderin der Betrachtungder erhobenenPotenzialeéBeriicksichtigunfjinden muss,ist dasTemperaturniveau

des jeweiligen Warmeerzeugers. Das Temperaturniveau hat einen signifikanten Einfluss auf die Nutzbarkeit und
Effizienz von Wéarmeerzeugern, inshesondere Warmepumpen. Des Weiteren gilt es zu beriicksichtigen, dass die
meisten hier genannten Ameerzeugungspotenziale eine Saisonalitéat aufweisen, sodass Speicherlésungen fur die

bedarfsgerechte Warmebereitstellung bei der Planung mitberiicksichtigt werden sollten.
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4.3.3. Einsatzavon Wasserstoff

Die Anwendungen von Wasserstoff sind vielseitig. Alle Sektoren und verschiedene Wirtschaftsbereiche kdnnen
von klimafreundlichenWasserstoffals Energietragender Rohstoffprofitieren. Fokus fiir den Wasserstoffeinsatz
ist jedoch der Einsatz im Gewerbend Industriesektor, um Produktionsind notwendige Warmeprozesse

klimafreundlich darstellen zu kénnen.

Industrie: Die Industrie stellt den wichtigsten Einsatzbereich fiir Wasserstoff dar und bietet die groften
Emissionseinsparungen. In der fur Deutschland wichtigen Grof3industrie wie der Stahlerzeugung, Glasproduktion
oder der Herstellung von Ammoniak kénnen Kohle oetgas aus technischen oder wirtschaftlichen Grinden
nicht durch Strom ersetzt werden. Griner Wasserstoff kann hier fossile Energietrager ersetzen #ind CO

Emissionen deutlich reduzieren.

RuckverstromungDieerneuerbarenEnergiequellerunterliegenSchwankungenlenachdem wie der Wind weht

und die Sonne scheint, wird mehr Strom erzeugt, als genutzt werden kann. Zu anderendZgiégren steht zu

wenig Strom zur Verfiigung. Durch einen Elektrolyseur kann tberschissiger Strom in Wasserstoff umgewandelt
und dann gespeichert werden. Wird mehr Strom benétigt, kann der Wasserstoff zur Stromerzeugung in

Gaskraftwerken genutzt werden.

Weitere AnwendungsbereicheWasserstoff kann auf3erdem in der Mobilitét (z.B. in Lkw oder Ziugen mit
Brennstoffzellen) und in Einzelfallen im Warmemarkt (z.B. durch Wasserstoffheizungen) eingesetzt werden. Der
Einsatz von Wasserstoff bei privaten Endverbrauchern ist nach heutigem Stdgdind kostenglnstigerer
Alternativen unwahrscheinlich. Mit der Warmepumpe sowie dem Anschluss an ein deékyn Nahwarmenetz
stehen in der hauslichen Warmeversorgung anders als bei Industrie und Gewerbe technische Adternativ

Verfligung

Wasserstoff kann in flissigem oder gasférmigem Zustand per Tankwagen auf der StralRe transportiert werden.
UberlangereStreckerist jedochder Transportdurch Leitungsnetz¢Pipelinesyleutlicheffizienter. Bisherexistiert
jedoch noch keine Netzinfrastruktur fir Wasserstoff, um Erzeugung, Abnehmer oder auch Speicher miteinander
zu vernetzen. Das von den Ferngasnetzbetreibenden erarbeitete und kurzlich durch die Bundesnetzagentur
genehmigte WasserstoffKernnetz ist der Startschussfir eine deutschlandweiten Wasserstoffinfrastruktur
(sieheAbbildung34). DasKernnetzst ein bundesweitesNasserstoffnetzywelchesden Transportvon Wasserstoff

in viele Regione®eutschlands ermdglicht (im StralRenverkehr vergleichbar mit den Autobahnen).

Die lokale Versorgung des Wasserstoffs zu den Industriekunden bzw. zu den Kommunen erfolgt dann durch die
Verteilnetzbetreibenden tber das nachgelagerte Regionalnetz (vergleichbar mit Bunukd andesstraf3en).
Positiv ist, dass die bestehende Erdgasstfizktur ideale Voraussetzungen bietet, um klimaneutrale Gase wie
Wasserstoff (oder auch Biomethan) aufzunehmen, zu transportieren und zu verteilen. Untersuchungen haben
gezeigt, dass die Rohrleitungen in den deutschen Gasverteilnetzen zu UBber8% derwasserstofftauglichen

Materialien Stahl und Kunststoff bestehen. Auch bei den verbauten Armaturen und Einbauteilensind laut

© EWENETZmbH

Seite75von 132



Erkner EWE 9

Deutscher Verein des Gasnd Wasserfaches e.V. (DVGW e.V.) grundlegend keine signifikanten Hirden zu
erwarten. Bei den rechtlichen und regulatorischen Rahmenbedingungen fiir den Betrieb von Wasserstoffnetzen
sind allerdings derzeit noch viele Punkte off@ie dezentrale Erzeugung von Wasserstoff wird aufgrund der
aktuellen hohen Kosten und der fehlenden Wasserdsi#tzinfrastrukturen (Regionabzw. Verteilnetz) nicht
weiter betrachtet. Eine mdgliche zukinftige Nutzung kann und sollte jedoch bei sichrndede
Rahmenbedingungefrechtlich,regulatorischetc.)in die Planungeraufgenommernwerden.Dieskannim Rahmen

der Fortschreibung des kommunalen Warmeplans erfolgen.

Dresden
)

—— Umstellungsleitung
~== Neubauleitung

Saarbrucke

*gem. Genehmigung vom 22.10.2024

Abbildung34: UbersichtWasserstoffKernnetzin Deutschland
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4.3.4. Sanierung

Die energetisch&anierung des Gebé&udebestands ist ein zentrales Instrument zur Erreichung der kommunalen
Klimaziele. Die Analyse zeigt, dass durch umfassende Sanierungsmafnahmen eine Reduktion des jahrlichen
Gesamtwarmeverbrauchén der Stadt Erkner um bis zu 50,2GWh bzw. etwa 44 % mdglich ware (siehe
Abbildung 35)

Wie zu erwarten, entféllt der grof3te Teil dieses Einsparpotenzials auf Gebaude, die vor 1978 errichtet wurden.
Diese Bauwerke sind sowohl aufgrund ihrer Anzahl als auch ihres energetischen Zustands besonders relevant, da
sie vor Inkrafttreten der ersten Wineschutzverordnungen entstanden und daher einen erhéhten
Sanierungsbedarf aufweisen.

Kategorien Reduktionspotenzial nach Warmeart
nach Sektor

Privates Wohnen 22,2
Industrie &
Produktion l 400
Ge'werbe: Handel, 1064
Dienstleistungen
Offentliche Bauten 0,435
Gesamt 25,8
Warmeart Reduktionspotenzial nach
Warmeart nach Sektor
Raumwarme 95,07 % 24,485
® Prozesswarme 41% 1,056
Warmwasser 0,83 % 0,214
Gesamt 100% 25,8

Abbildung35: ReduktionspotenziahachWarmeartund Sektorin der StadtErkner

Insbesondere im Wohngebaudebereich offenbart sich ein erhebliches Potenzial: Durch die energetische
Optimierung der Gebaudehtille lassen sich signifikante Energieeinsparungen erzielen. In Kombination mit dem
Austausch veralteter Heiztechnik ergibt sich alem bei Geb&uden mit Einzelversorgung ein groRer Hebel zur

Effizienzsteigerung. Wie nachfolgend dargestellt, ist das Spektrum moglicher Sanierungsmafinahmen &ufRerst

vielfaltig (sieheAbbildung 36)
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Wo geht Energie im Haus verloren? )

—
Isolierverglasung 12%
17%

Fensterliiftung
17%

19 % mralterter Heukessenlg mit
6% 29 %

Beispiel: typisches unsaniertes Einfamilienhaus, Baujahe 1980

Quelle: HEA

Abbildung36: Darstellungvon Energieverlusim Wohngebaude

1. Dammung der Fassad®eduktion von Warmeverlusten des Gebaudes und Verhinderung des Aufheizens im
Sommer. Es gibtunterschiedliche Arten der Dammung, wie z.B. Kerand Einblasddmmung,

Warmeverbundsysteme oder hinterluftete Vorhangfassaden.

2. DammungdesDachesOftmalserfolgt eine Dammungzwischerbzw.aufoder unter den bestehenderSparren
(Tragkonstruktion). Bei einer Nichtnutzung vom Dachgeschoss kann auch die obere Geschossdecke gedammt

werden.

3. Dammung der Kellerdeckdn Abhangigkeit der baulichen Gegebenheiten kann die Dammung oberhalb oder

unterhalb der Kellerdecke erfolgen.

4. Erneuerung der Fenster und SonnenschuEenster mit Zweifachoder besser mit Dreifachverglasung und
optimierten Fensterrahmen haben einen niedrigeren Warmedurchgangskoeffizienten und somit geringere
Energieverlust. Ferner schiitzen sie besser vor Larm und Einbrechern. Hinsichtlich des SotreEn&éhuen

AuRRenrollos und Markisen eingesetzt werden.

5. Einbau oder Erneuerung einer Liftungsanlagéiftungsanlagen reduzieren die Feuchtigkeit und
Geruchsbildung und ersetzen die Fensterliftung bei der Energieverluste entstehen. Es gibt Systeme mit einer

Warmerlckgewinnung aus der Abluft von bis zu 90 %.

6. Erneuerung der HeizungNeue Heizungsanlagen sind effizienter. Ferner bendtigen Warmepumpen und
Biomassenkessel keine fossilen Energietrager, wie z.B. Erdgas und Heizol, und kénnen somit klimaneutral betrieben

werden.
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7. Einbau einer Photovoltaildnlage:PhotovoltaikAnlagen nutzen die Sonnenenergie zur Erzeugung von Strom.
Der Strom kann im eigenen Haushalt genutzt werden (z.B. fiir eine Warmepumpe). Fur den Uberschuss, welcher
nicht selbst genutzt wird, besteht die Moglichkeit der Einspeisung ins StramZesatzlich zur Photovoltaik
Anlage kann optional ein Stromspeicher installiert werden, sodass der tagsliber erzeugter Strom auch nachts
genutzt werden kann. Sollte lhre Photovolt#iklage einmal mehr Strom produzierels &ie bendétigen, kdnnen

Sie jederzeit die Uberschiisse ins 6ffentliche Stromnetz einspeisen. Somit profitieren alle von Ihrer erneuerbaren

Energie.

8. Einbau einer Solarthermiénlage: EineSolarthermieAnlage nutzt die Sonnenenergie zur Unterstltzung der
Gebaudeheizungndfir die WarmwasserbereitungDieKollektorenwerdenaufdem Gebaudedacinstalliertund
der Warmwasserspeicher der Heizungsanlage wird gréRer ausgelegt, sodas¥ohahen fir das durch die

Sonne erwarmte Wasser vorhanden ist.

EinigewichtigeenergetischeSanierungsmaflinahmdiir die Geb&udehullesindin Abbildung37 dargestellt.Diese
kénnenvonder Dammungder AuRenwandebis hin zurErneuerungler Fensterreichenund solltenim Kontextdes

Gesamtpotenzials der energetischen Sanierung betrachtet werden.

Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur eine betrachtliche Méglichkeit zur Reduzierurigneegebedarfs,

sondern auch zur Steigerung des Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der Immobilien. Daher sollten

entsprechende Sanierungsprojekte integraler Bestandteil der KWP sein.

e 3-fach Verglasung

Fenster e  Zugluft/ hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden

e  Warmedammverbundsystem ~15cm
Fassade e  Wirmebriicken (Rollladenkésten,
Heizkérpernischen, Ecken) reduzieren

e (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten /
Zwischensparrendammung

Dach e  Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke
dammen
e  Oft: verhdltnismaRig qutes Dach in lteren Gebaduden
Kellerdecke e Beiunbeheiztem Keller

Abbildung37: Infobox: Energetisch&sebaudesanierung Mallnahmen
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4.4.Zusammenfassungnd Fazitder Potenzialanalyse

DieAnalyseder Potenzialdr die VerwendungerneuerbarerEnergienin der StadtErknerzeigtvielversprechende

Méglichkeiten fiir eine nachhaltig&/armeversorgung auf.

Die Verteilung dieser Potenziale ist jedoch nicht gleichmafig: Im Stadtgebiet gibt es einige Freiflachen, die ein
grof3es technisches Potenzial fir den Einsatz von Solarthermie aufweisen. Solarthermie auf Freiflachen erfordert
jedoch eine detaillierte Plamg hinsichtlich der Flachennutzung, der Integration in bestehende oder neue
Warmenetze sowie geeigneter Speichermdglichkeiten. AuRerhalb der Siedlungsbereiche sind zudem
Erdwéarmekollektorer~elder oder groRere Erdwarmesond@nlagen als mdogliche Warmequesil denkbar. In
dichtbebautenBereicherbietensichinsbesonderésolarthermie und Photovoltaikanlagemauf Dachflachersowie
Erdwarmekollektorerin der direktenUmgebungron Gebauderan. DieUntersuchunglieserPotenzialkannauch

in die weitere Analyse der Warmenetzeignungsgebiete einflieRen.

Im Stadtgebiet liegt ein groRes Einsparpotenzial in der energetischen Sanierung von Gebauden, insbesondere bei
offentlichenLiegenschaftemnd WohngebaudenVor allem Objekte,die vor 1979errichtet wurden, bieten durch

gezielte SanierungsmalRnahmen erhebliche Effizienzsteigerungen. Wichtige erneuerbare Warmequellen ergeben
sich unter anderem durch die Kombination von Photovoltaik auf Dachern mit Warmepumpen, den Einsatz von

Solarthermie sowie die Nutzung von Erdwa&m

DieumfassendéJntersuchungeigt,dassestechnischmaoglichist, dengesamtenVarmebedaridesGebietsdurch
lokalverfligbareerneuerbareEnergierzu decken.DieseZielsetztjedocheinedifferenzierteBetrachtungvoraus,

dadie Potenziale in Abhangigkeit von Standort und Jahreszeit unterschiedlich ausgepragt sind. Zudem muss die
Nutzung von Flachen nicht nur aus energetischer, sondern auch aus stadtebaulicher und wirtschaftlicher

Perspektive abgewogen werden.

Bei der dezentralen Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien spielt die Verfugbarkeit geeigneter Flachen
eine zentrale Rolle. Um eine effiziente Warmeversorgung sicherzustellen, sind individuell angepasste Lésungen
notwendig. Dabei sollten Dachflachertpoziale sowie bereits versiegelte Flachen vorrangig betrachtet werden,

bevor Freiflachen fir die Energiegewinnung genutzt werden.
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5. Eignungsgebietéir Warmenetze

Warmenetze sind eine Schlisseltechnologie fur die Warmewende, jedoch sind diesébaddt wirtschaftlich.
DieErmittlungvon Eignungsgebietefur die Versorgungnit Warmenetzerist einezentraleAufgabeder KWPund
dient als Grundlage fur weiterfihrende Planungen und Investitionsentscheidungen @&hfielung 38. Die
identifiziertenundin der KWPbeschlosseneiignungsgebietednnendannin weiteren Planungsschrittebis hin

zur Umsetzung entwickelt werden.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Umsetzungseignung

‘Eignungsgebiet

e Analyse des moglichen e  Analyse von lokalen e Erste Bewertung
Warmeabsatzes Einschrankungen der resultierenden
e  Analyse moglicher (Grundstcke, ...) Gebiete durch
Ankergebaude e Einbezug von lokalem Stadt
e  Analyse von moglichen Wissen o \Vorlaufige
Warmequellen Eingrenzung
Methode: Methode:
Methode; Workshops Experten Machbarkeitsstudie

Datenanalyse, digitaler Zwilling

Abbildung38: VVorgehensweisdei der Identifikation von Eignungsgebieten

Warmenetze stellen eine effiziente Technologie dar, um grof3e Versorgungsgebiete mit erneuerbarer Warme zu
erschlieen und den Verbrauch mit den Potenzialen, welche sich oft an den Ortsrandern der Kommune oder
auBBerhalb befinden, zu verbinden. Die Implemening solcher Netze erfordert allerdings erhebliche
Anfangsinvestitionen sowie einen betrachtlichen Aufwand in der Planuigschlielungsund Bauphase. Aus

diesem Grund ist die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete flir Warmenetze von gro3er Bedeutun

EinwesentlicheKriteriumfir die AuswahlgeeigneterGebieteist die Wirtschaftlichkeitwelchedurchden Zugang

zu kosteneffizienten Warmeerzeugern und einen hohen Warmeabsatz pro Meter Leahamgkterisiert wird.

Diese Faktoren tragen dazu bei, dass das Netz nicht nur nachhaltig, sondern auch wirtschaftlich tragfahig ist.
Daruber hinaus hangt die Realisierbarkeit mafRgeblich von den Tiefbaukostemagtichkeiten, der Akzeptanz

und dem Potenal der Kundschaft sowie vom ErschlieBungsrisiko der Warmequelle ab. SchlieBlich ist die
Versorgungssicherheit ein entscheidendes Kriterium. Diese wird sowohl organisatorisch durch die Wahl
verlasslicher Betreibender und Liefernden als auch technisch dudib Sicherstellung der
EnergietragerverfiigbarkeiggeringenPreisschwankungeginzelnerEnergietrdgeund dasminimierte Ausfallrisiko
derVersorgungseinheitegewahrleistet DieseKriteriensorgendafiir,dassdie Warmenetzenicht nur effizientund

wirtschaftlich, sondern auch nachhaltig und zuverlassig betrieben werden kénnen.

© EWENETZmbH

Seite81von 132



Erkner EWE 9

BiseszumtatsachlicherBauvon Warmenetzerkommt, misserzahlreichePlanungsschrittelurchlaufenwerden.
DieWarmeplanungst hier alsein erster Schrittzusehen,in welchergeeigneteFokusgebietédentifiziert werden.
Einedetaillierte, technischeAusarbeitungles Warmeversorgungssystemsrigtht Teildes Warmeplanssondern
wird im Rahmen von Machbarkeitsstudien erarbeitet. In diesem Bericht wird zwischen zwei Kategorien von

Versorgungsgebieten unterschieden:

Eignungsgebietéir Warmenetze
Gebiete, welche auf Basis der unter Kapigefi genannten Bewertungskriterien fiir Warmenetze

grundsatzlich geeignet sind.

Einzelversorgungsgebiete
Gebiete, in welchen eine wirtschaftliche ErschlieBungdurch Warmenetzenicht gegebenist. Die

Warmeerzeugung erfolgt individuell iEinzelgebaude.

5.1.Einordnungder VerbindlichkeitzumNeu und Ausbauvon Warmenetzen

Im RahmerdiesesWarmeplansverdenkeineverbindlichenAusbauentscheidungegetroffen. Dieausgewiesenen
Eignungsgebiete fur den Neuoder Ausbau von Warmenetzen dienemielmehr als strategisches
Planungsinstrument zur Orientierung fur die zuklnftige Infrastrukturentwicklung. Sie bieten eine erste raumliche
Einschatzung, die jedoch keine Aussage uber die tatsachliche Wirtschaftlichkeit oder technische Umsetzbarkeit

trifft . FUr eine konkrete Umsetzung sind daher vertiefende Einzeluntersuchungen erforderlich.

Grundsatzlich hat die Stadt Erkner die Moglichkeit, auf Grundlage des Warmeplans sogenannte
Warmenetzvorranggebietauszuweisenin diesenkannein Anschlussund Benutzungszwangingefuhrtwerden.

Fur Neubauten gilt dieser unmittelbar, wéahrend im Geb&audebestand erst bei einer grundlegenden Anderung der
bestehenden Warmeversorgung eine Anschlussverpflichtung entsteht. Aufbauend auf den identifizierten
Eignungsgebieten sollen in einem nachgeléen Schritt Projektentwicklung und Wéarmenetzbetreibende

konkrete Ausbauplanungen erarbeiten.

Im Hinblick auf die rechtliche Verzahnung mit dem GEG ist zu beachten: Wird auf Grundlage eines Warmeplans
vor dem 30.Juni2026 (in Kommunen mit Uber 100.0@nwohnenden) bzw. vor dem 30uni2028 (in kleineren
Kommunen) ein Gebiet fir den Neoder Ausbau eines Warmeonder Wasserstoffnetzes ausgewiesen und
offentlich bekannt gemacht, greift die Verpflichtung zur Nutzung von mindestefi¢ 6Bheuerbarer Energien in
Heizsystemeibereitsab diesemZeitpunkt.DerWarmeplanallein entfaltet jedochkeinerechtliche Bindungg erst

die férmliche Gebietsausweisung durch Ratsbeschluss und Veroffentlichung I6st die entsprechenden Pflichten

nach 871 GEG aus (BMWK, 2023).

Das Bedeutet: Sollte die Stadt Erkner vor 2028 entsprechende Gebiete ausweisen und veréffentlichen,@6tt die
%ErneuerbardenergienPflicht fir neu eingebaute Heizsysteme in Bestandsgebauden bereits einen Monat nach

Bekanntgabe in Kraft.
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5.2.Eignungsgebieteam Projektgebiet

Im Rahmen der Wéarmeplanung lag der Fokus auf der Identifikation von Eignungsgebieten. Der Prozess der

Identifikation der Eignungsgebiete erfolgte in drei Stufen:

1. Vorauswahl:Zunachstwurdendie Eignungsgebietautomatisiertermittelt, wobeiausreichendekVarmeabsatz

pro Flache bzw. StraRenzug und vorhandene Ankergebaude, wie kommunale Gebaude, berlicksichtigt wurden.

2. LokaleRestriktionen:In einemzweitenSchrittwurdendie automatisierterzeugtenEignungsgebietgn Rahmen

von Expertengesprachen naher betrachtet. Dabei flossen sowohl ortliche Fachkenntnisse als auch die Ergebnisse
der Potenzialanalyse ein. Es wurde analysiert, in welchen Gebieten neben einer hohen Warmedichte auch die
Nutzung der Potenziale zur Warmeeugung giinstig erschien. Auch wurden Gebiete beleuchtet, die aul3erhalb

des Vorauswahlprozesses lagen.

3. Umsetzungseignungm letzten Schritt unterzog die Verwaltung der Stadt Erkner die verbleibenden Gebiete
einer weiteren Analyse und grenzte sie ein. Im Projektgebiet wurden dieAbbifildung 39eingezeichneten
Fokusgebiete fur eine zentrale Warmeversorgung identifiziert. Samtliche Gebiete, die nach den durchgefiihrten
Analysen zum aktuellen Zeitpunkt als wenig geeignet flr ein Warmenetz eingestuft werden, sind als

Einzelversorgungsgebiete ausgeseén.

Zusammensetzung der Warmeerzeuguniittels Kennzahlen und Ublichen Auslegungsregeln wurde fir die
Eignungsgebiete ein Warmeversorgusggenario skizziert. Hierbei wurde davon ausgegangen, dass 80 % der
Heizlast des Versorgungsgebiet mittels einer Grundlasthnologie erzeugt werden. Dieit@pnlast deckt die
Energiemenge, die an den kaltesten Tagen oder zu StofRRzeiten bendtigt wird. Diese wird in der Praxis mit einer

Technologie, die gut regelbar ist, realisiert (bspw. Biomethankessel).

Es handelt sich hierbei um ein technisch sinnvolles Zielszenario, welches als Orientierung fur die Definition der
folglichermittelten Malinahmergedeutetwerdensoll. DievorgeschlagenelvVarmeversorgungstechnologiesind

nicht verbindlich und wurden auf der aktuell verfligbaren Datengrundlage ermittelt.

In den folgenden Abschnitten werden die Eignungsgebiete in kurzen Steckbriefen vorgestellt und eine mogliche
Warmeversorgung anhand der lokal vorliegenden Potenziale skizziefaballe 3sind die Eignungsgebiete
Ubersichtlich zusammengestellt. Die vorgeschlagenen nutzbaren Potenziale missen auf die Machbarkeit,

Umsetzbarkeit, Finanzierbarkeit und Wirtschaftlichkeit vertieft untersucht werden.
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Eignungsgebiet (EG1,

Eignungsgebiet

. Warmenetz

. Priifgebiet

Prifgebietl (PG1,

Abbildung39: RaumlicheVerteilungvon Warmenetzeignungsund prifgebietenin der StadtErkner

Tabelle 3: Ubersicht tiber definierte Warmenetzeignungsd priifgebiete in der Stadt Erkner

Warmebedarftheute GWh/a

Warmenetzeignungsgebiet Warmeliniendichte

MWh/m*a
EG1 | ErknerNordwest Wéarmenetzneubaugebiet WLSZ’,%ifAV\\,lJK?m*a
EG2 ErknerSud Fernwarmenetzerweiterungsgebiet WLI; ;j,zfﬂv\\llvhrffm*a
PGl SchUtz:r:T\:vaIdcher Prifgebiet WLDziiféLé3 I\\/INVCSm*a
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Eignungsgebiet Titel MaRnahmenart Aufwand
Eignungsgebiet zur zentralen

ErknerNordwest Warmeversorgungittels Abwarmeund Technisch Hoch
GroRwarmepumpe

Gebietsbeschreibung:
5Fd ARSYUGAFATASNIS 9A3ydzy3a3s
seiner dichten Bebauungsstruktur und der Vielzahl potenzi WéarmebedarhachEnergietrager

Strom Holz
4% 6%

Ankerkunden, sowohl irmdustrie- und Produktionssektor als auch

Gewerbe, Handels und Dienstleistungsbereich, ein hohes Poten

) HelZOl Gas
fir den Bau eines Warmenetzes auf. 16%
m Heizol

DasGebiet umfass02 Gebaudeund befindet sichnordwestlichdes

. L. oA . . ~ H Strom
{40 RUOI Sy 0 NXzYya a2y 9NJ] Y SNE A

[ 20Kad 51 & DSoAS Gtadifiafeh EdddrOibei d: Gas
74%

m Holz

ErichRingStadion bis zum angrenzenden Wasserwerk Erkne
verlauft entlang der Bahnschienen, diérdlich des Bahnhofs Erkn
liegen (siehéAbbildung 4.

Energieversorgung:
Im identifizierten Gebiet liegt heute ein Wéarmebedarf von 10,86 GWh/a vor, welcher vorwiegend dur
dezentraleVerfeuerung fossiler Brennstoffe realisiert wird.
Die Treibhausgasemissionen belaufen sich unter der jetzigen Versorgungssituation akf G0%e/a. Dag
durchschnittliche Heizungsanlagenalter im Gebiet betragt 13 Jahre. Die installierte Heizleistung summn
auf 4,78 MW.

AufgrunddervorhandenenGebaudestruktuund einerWarmeliniendichtevon durchschnittlichd, 04 MWh/m*a

eignet sich dieses Gebiet fiir den Ausbau eines Warmenetzes.

Versorgungsoptionen:
Die Bereiche o6stlich der Hafennd Hessenwinkler StraRe sowie entlang beider Stral3enseiten der Be
Stral3e sind durch altere, energetisch wenig optimierte Gebdaude mit hohem Wéarmebedarf gepragt.
Durch die Lage am Gewerbegebiet und der dort energieintensiven Industrie erscheint die Nutzun
Abwéarmepotenzials mdglich. Unvermeidbare Abwérme ist als klimaneutrale Warmequelle einzustufen
die Unvermeidbarkeit vom zustandigen Ministerium k&gt werden muss. In einer Machbarkeitsstudie s
unter anderem die Verfuigbarkeit alternativer Warmequellen fir Redundanzzwecke sowie mégliche Stg
der Heizzentrale zu prifen.

Fir Studien und Umsetzung kénnen Fordermittel der Bundesférderung fur effiziente Wéarmenetze

genutzt werden, wie auch die Bundesforderung fir Enengiiel Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEV]
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Auswirkungen:
Die derzeitige Warmeerzeugung im identifizierten Eignungsgebiet verursachit3@2e/a. Im Zieljahr wird
mit Emissionen von etwa 237a gerechnet, was einer jahrlicheBinsparung von rund 2,89&/a bzw. 92%

gegeniiber dem aktuellen Stand entspricht.

S __4Getrankequélle o
ol B

Eignungsgebiet
. Warmenetz

_ Warmeliniendichte
wem  0.01-1500 kWh/(m*a)
1500 - 2000 kWh/(m*a)
2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 KWhy/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 KWh/(m*a)

5000 -99999999 kWh/(m*a)

()

SEFler Stadthafen

Abbildung40: Eignungsgebiett 9 NJby2NW ¢ S a G &
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Eignungsgebiet Titel MaRnahmenart Aufwand
Eignungsgebietur
Fernwarrpenetzerwelterungsgeb|et zeptralen Technisch Hoch
Erkner Sud Warmeversorgung
mittels GroBwarmepumpe

Gebietsbeschreibung:

Das identifizierte Eignungsgebiet im Sinne e
CSNYSNNXYSYySGT SNBSAGSNYzy3a3S06A
seiner dichten Bebauungsstruktur und der Vielzahl potenzi

. . WarmebedarhachEnergietréger
Ankerkunden, darunter das CakchsteinGymnasium gietrad

1% 6%
Mehrfamilienhduser sowie weitere offentliche Gebaude, ein ha

e . . 17%
Potenzial fiden Ausbau eines Warmenetzes. ’ \‘ Gas
H Heizol

DasGebietumfasstl13 Gebaudaundliegt stdlichdesStadtzentrums

. . . . H Strom
von Erkner im Siedlungsbereich Neu Buchhorst. Das Gebiet ers

sich sudlich des Verkehrskreisels in Richtung Furstenwalder S 76% ol
entlang der FriedrichstralR3e bis etwa zur Hohe des Kriegerdenl
sowie entlang der Stralle Am Kurpark his Ereiwilligen Feuerweh
Erkner. Auch die beidseitigen Bereiche der Gartenstral3e sind i

Gebiet eingeschlossen (sieAbbildung 4.

Energieversorgung:
Im identifizierten Gebiet liegt heute ein Warmebedarf von 7@®/h/a vor, welcher vorwiegend durch ¢
dezentrale Verfeuerung fossiler Brennstoffe realisiert wird.
Die Treibhausgasemissionen belaufen sich unter der jetzigen Versorgungssituation &ufC)2e/a. Das
durchschnittliche Heizungsanlagenalter im Gebiet betragt 16 Jahre. Die installierte Heizleistung summ
auf 4,21 MW.

Aufgrund der vorhandenen Gebaudestruktur und einer Warmeliniendichte von durchschnittliéhVdiZm*a

eignet sich dieses Gebiet flr den Ausbau eines Warmenetzes.

Versorgungsoptionen:
Der identifizierte Bereich igjepragt von alteren Gebauden, die vor 1979 errichtet wurden und energe
wenig optimiert sind. Dadurch besteht ein hoher Warmebedarf. Aufgrund der dichten Bebauun
begrenzten Platzverhéltnisse sind individuelle Losungen wie Warmepumpen oder Rellatien nur
eingeschrankt umsetzbar. Angrenzend an das Eignungsgebiet liegen zwei einzelne Warmenetz
Betreibers.Daherist die Erweiterungmit perspektivischem Zusammenschluss Wéirmenetzeeine attraktive
Option, um Effizienzeffekte zu heben usal kostengiinstig Warme bereitzustellen.

In einer Machbarkeitsstudiesind unter anderem die Verfugbarkeitvon Biogas,mdgliche Standorte der

HeizzentralesowiealternativeWarmequellenz.B.Biomethanoder Flusswasserwarmepumpei prifen.
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Fir Studienund Umsetzungkénnen Fordermittel der Bundesforderundir effiziente Warmenetze(BEW)

genutztwerden.

Auswirkungen:
Die derzeitige Warmeerzeugung im identifizierten Eignungsgebiet verursacht €Q2e/a. Im Zieljahr wird
mit Emissionen von etwa 16fa gerechnet, was einer jahrlichen Einsparung von rund 2Ki&b5bzw. 93%

gegeniber dem aktuellen Stand entspricht.

Eignungsgebiet
B warmenetz

Bildungszentrum Warmeliniendichte

¢
. Erkner] * o . Y b { ‘
—— ? s . Bl == 0.01-1500 kWh/(m*a)
¢ 7 e % 1500 - 2000 kWhy/(m*a)

{ g R . i ; v . RN . 2000- 2500 kWh/(m*a)

2500 - 3000 KWh/(m*a)
3000 - 3500 kWhy/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWhy/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)

5000 - 99999999 kWh/(m*a)

CEESSMitEIS

.

el

118,
I?an‘ -Rom-Erkner : o
S;J']Sc"?éba Diner — O

r
Sonnenluch ~ 1 Kurpark

B s
~3 e

— ~ &

Abbildung41: Eignungsgebiett 9 NJ{ yYNRNJ
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Prifgebiet Titel MaRnahmenart Aufwand
Prifgebiet zur zentralen

Am Schiitzenwaldchen | Warmeversorgungittels Technisch Mittel
GroRwarmepumpe

Gebietsheschreibung: WarmebedarhachEnergietrager

503 ARSYGAFATASNIGS t NNF3ISo0AS 206l 2%

seiner dichten Bebauungsstruktur eine relativ  hol |2% \\‘ Gas

Warmebedarfsdichte auf. ‘ m Heizol

DasGebietumfasstl46 Gebaudeund befindetsichstdlichvon Erkner, m Strom

und verlauft um die StraBe a! Y { OKNGT Sy ¢ m Holz

(sieheAbbildung 42 94%

Energieversorgung:
Im identifizierten Gebiet liegt heute ein Warmebedarf von 2,57 GWh/a vor, welcher vorwiegend dur
dezentraleVerfeuerungossilerBrennstofferealisiertwird, wobeiauchbereitsheute zumTeilauf strombasierte
Warmeldsungen gesetzt wird.
Die Treibhausgasemissionen belaufen sich unter der jetzigen Versorgungssituation aufCé@6/a. Dag
durchschnittliche Heizungsanlagenalter im Gebiet betragt 22 Jahre. Die installierte Heizleistung summ
auf 2,67 MW.
Aufgrund der kleinteiligen Geb&audestrukturen und zahlreichen Anschlussleitungen sind Warmelinien
(inkl. Ausanschlissen) von rund 1 MWh/(M*a) zu erwarten, weswegen dieses Gebiet zum Prufgebiet u
zum Eignungsgebiet erklart wurde. Jedoch aufgruder dichten Bebauung kann eine dezent
Warmeversorgung durch Luftwdrmepumpen eine Herausforderung darstellen, sodass eine zentrale
besser geeignet sein kénnte. Dabei ist dann ggf. die Flusswarme der nahegelegenen Spree eine int
Abwarmequelle, deren ganzjahrige Nutzbarkeit zu prifen ist. Generell kann sich hier bei sich ang
Rahmenparametern in Zukunft eine Warmenetzlosung vielleicht etablieren, was Stand heute jedog

abzusehen ist.
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S

Sonstige

Prifgebiet_Am-Schiitzenwaldchen

| Warmeliniendichte

w— 0.01-1500 kWh/(m*a)

w1500 - 2000 kWh/(m*a)

w2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kKWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)

5000 - 99999999 kWh/(m*a)

Abbildung42: Priifgebieta | Y OKN{GT Sy s Nt ROKSy a4
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art_Mauptmann_Stadt

6. Zielszenario

Das Zielszenario zeigt die mogliche Wéarmeversorgung im Zieljahr, basierend auf den Eignungsgebieten und

nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die Ergebnisse einer Simulation des

ausgearbeiteten Zielszenarios (siehgbildung 43.

Dekarbonisierung
Strom- und
Gassektor

>65% Erneuerbare
Heizung

Sanieren (grune) Warmenetze

Es wird angestrebt eine Ausbauplan fir Einzelversorgung durch: Dekarbonisierung des
jahrliche Warmenetze wird erstellt e  Warmepumpen Strom- und Gassektors in
Sanierungsquote von 2% und sukzessive (Luft, Erdwarme) ganz Deutschland.

zu erreichen. umgesetzt. e Biomasse

Abbildung43: KomponentendesZielszenariosur 2045

DieFormulierungdes Zielszenarios igentralerBestandteildes kommunaleWarmeplansDasZielszenariaient

alsBlaupause flr eine treibhausgasneutrale und effiziente Warmeversorgung.

DasZielszenaritveantwortetqualitativfolgendeKernfragen:

- WokdnnenkulnftigWéarmenetzdiegen?
Wielasstsichdie WarmeversorgunglieserNetzetreibhausgasneutrajestalten?

Wie erfolgt die Warmeversorgundir Gebaude,die nicht an ein Warmenetzangeschlossemverden

kénnen?

DieErstellunglesZielszenariosrfolgtin drei Schritten:

1. ErmittlungdeszukinftigenWwéarmebedarfsnittels Modellierung
2. ldentifikationgeeignetelGebieteflir Warmenetze

3. ErmittlungderzukiinftigenWéarmeversorgung.

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich festlegt, sondern
als Ausgangspunkt fiir die strategisdhéastrukturentwicklung dient. Die Umsetzung dieser Strategie hangt von

einerVielzahlon Faktorenab ¢ darunterdie technischeRealisierbarkeitier Einzelprojektedie lokalenpolitischen

Rahmenbedingungen, wirtschaftliche Aspekte (z. B. Energiepreise) sowie eine hohe Bereitschaft zur

Gebaudesanierungnd zumHeizungstauschowieder Erfolgbei der Gewinnungron Kundschaftir Warmenetze.
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6.1. Wirtschaftlichkeitsvergleichmaf3geblicheBeheizungsoptionen

Fir eine Annéherung demoglicherweise anfallenden Kosten von Beheizungsoptionen in den zukinftigen
Warmeversorgungsgebieten, werden anhand von  Wa&rmegestehungskosten die  malf3geblichen
Beheizungsoptionen miteinander verglichen. Die Warmegestehungskosten werden berechnet ausrtiem jah
anfallenden Kosten (Kapitalkosten, Betriebskosten, Wartung/Instandhaltung) und dem Warmebedarf, der durch
das entsprechende Warmesystem gedeckt wird. Die Warmegestehungskosten bieten sich daher gut an, um eine

Orientierung zur Wirtschaftlichkeit eialner Beheizungsoptionen zu erhalten.

Dabei ist generell zu beachten, dass die in Kagit8lbeschriebenen Beheizungsoptionen unterschiedliche
Eigenschaften, wie erzielbare Temperaturen oder auch LeistungskenngroRen, innehaben. Somit ist ein blof3er
Wirtschaftlichkeitsvergleich anhand von Wéarmegestehungskosten mitunter unzureichend und es hiedarf e
individuellen Vergleichs der jeweils vorliegenden Gesamtsituation. Dieser sollte unter anderem Warmebedarf,
Leistungsbezug sowie das bendtigte Temperaturniveau beriicksichtigen. Fir die Abschatzung der
Warmegestehungskosten einer dezentralen Warmevegsng werden im Folgenden fur verschiedene
Typgebaude in unterschiedlichen Sanierungszustdnden typische Versorgungsfélle berechnet und die
Warmegestehungskosten unter Berlicksichtigung aller anfallenden Kosten bis zum Erreichen des Endes der

technischen Letnsdauer des Warmesystems berechnet.

Die beschriebenen Typgebaude entsprechen den am haufigsten vorkommenden Geb&audetypen im deutschen
Gebaudebestand gemal? Typology Approach for Building Stock Energy Assessment (GeBElLdYtypologie

des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWA) Einfamilienhaus aus der Baualtersklasse 19888 (Typ F) und
Mehrfamilienhausausder Baualtersklass&958 1968 (TypE).Eshandeltsichsomitum exemplarisché-alle die in

vielen Kommunen zu finden sind. In der Stadt Erkner machen die MehrfamiliehEinfamilienh&user einen
erheblichenAnteilder Gebaudeausund sindsomitpragendfir die dortige GebaudestrukturExemplarisclverden
Warmegestehungskosten fur die Warmetechnik mit dem grof3ten Potenzial im dezentralen Bereich gemaR

Potenzialanalyse berechnetin diesem Fall die LufivassesWarmepumpe.

1 IWU (2015): Deutsche Wohngebaudetypologie (TABRHofekt). Beispielhafte MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz von
typischen Wohngebéauden. iwu.de/fileadmin/publikationen/gebaeudebestand/episcope/2015 IWU LogaEtAl Deutsche
Wohngebéaudetypologie.pdf
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Die Warmegestehungskosten werden in Anlehnung an die VDI 2067 mit Einbeziehung von Betriebskosten,
Verbrauchskosten und Kapitalkosten unter Berlicksichtigung von bestimmten Annahmen Taigdlie 4)mit

einer Warmesystemsimulationssoftware berechnet.

Tabelle4: Spezifikationder TypgebaudeEinfamilienhaus_Find Mehrfamilienhaus_EgemalTABULA
Gebaudetypologie fur dezentrale Warmeversorgung mittels Luftwarmepumpe

SERIERES .
. - SENIEES
: Einfamilienhaus : -
Unsaniertes . Unsaniertes Mehrfamilienhaus
: . (konventionell " )
Einfamilienhaus geméR Mehrfamilienhaus (konventionell
Baualtersklasse TABULA) Baualtersklasse gemafs TABULA)
19691978 19581968 Baualtersklasse
Baualtersklasse 19581968
19691978

: 10 10
Wohnflache]m?] 140 140 890 890

SpezifischekWWarmebedarf
105 209 141
[kWh/mZ2a]
AbsoluterWarmebedarf
14,7 186 125
[MWh/a]
4.8 kW Luft 3,2 kW Luft 30,8 kW Luft 14,8 kW Luft
Warmetechnik Wasser Wasser Wasser Wasser
Warmepumpe  Warmepumpe  Warmepumpe Warmepumpe

Spezifische
peziti 3.100,00¢ Kk { 2 3.700,00c k | 2 2.500,00c k 1 2  3.000,00¢ k | 2
Investitionskostert

s5% s5°% a5% 5%

Betrachtungszeitraunfin
18 18 18 18
Jahren]

StrompreisWarmepumpe [Ro#¥Ala 0,25¢ 0,25¢ 0,25¢

Ergebnis 14.7ct/kWh 15 8ct/kWh 14.1ct/kWh 15.1ct/kWh
Warmegestehungskosten

SPCUEEECSCIEIN 010 0k k | 232260 K | 2.622.74 K | 1.894.9C¢ K |
Wohneinheit

Die Warmepumpensysteme setzen sich aus dem Warmepumpenaggregat, einem elektrischen Heizstab fiir die
Spitzenlastabdeckung und einen Wa&rmespeicher zusammen. Zusatzlich zu den angegebenen
Anlageninvestitionskosten (inkl. Installationskosten) kénnen Kostengéiiinginvestive Mal3nhahmen wie ein

Heizkorpertausch, ein  groRerer Pufferspeicher und die Optimierung des Heizsystems anfallen. Die

2KWW Tecknikkatalog
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Kostenannahmenind die Energietragerannahmeberuhenzumeinenauf dem TechnikkataloglesLeitfadenszur

kommunalen Warmeplanung der Bundesregierung und zum anderen auf Erfahrungswerten beéeEk¢b.

Im Zuge der wirtschaftlichen Bewertung der zentralen Warmenetzldsungen werden die Warmgestehungskosten
fur die Warmenetzeignungsgebietauf BasieineszukunftsfahigerEnergietragermixebestehendauseiner Grofy
Warmepumpén Kombinationmit einemBiomethanspitzenlastkesseérechnet AufBasigdesTechnikkatalogsur
Warmeplanung der Bundesregierung wurden folgende Annahmen bei der Berechnung der

Warmegestehungskosten fur die Warmenetzeignungsgebiete getétigt (Siethelle 5.
BeidenKostenannahmemurde ein Aufschlagron 20 %ftir Unvorhergeseheneseriicksichtigt.

Tabelle 5: Annahmen zu Wirtschaftlichkeitsparametern fur die Berechnung von Warmegestehungskosten in
Warmenetzeignungsgebieten

Parameter Auspragung

InvestitionskostenVarmepumpe Durchschnittlichl.300,00e k { 2
InvestitionskosterBiomethankessel 130,00c Kk 1 2 G K
StrompreiswWarmepumpe 0,22¢e k1 2 K
Biomethanpreis 0,27¢ k 1 2 K
Warmenetzkosten 1.600,00c k Warmetrasse

Warmelieferdauer 20a

AbschreibungsdaueWarmenetz 40a
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6.2. Ermittlung deszukiinftigenWarmebedarfs

DieSenkunglesWéarmebedarfstellt einezentraleVoraussetzun§ir dasGelingerder Warmewendedar.Im Zuge
der Analyse wurde ein Zielszenario mit einer jahrlichen Sanierungsrate %opr@wickelt (Deutsche Energie

Agentur (dena), 2016).

Die Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung von représentativen Typgebduden. Diese
basieren auflen Gebaudetypologien nach TABULA (IWU, 2FRNichtwohngebaude wird eine Reduktion des
Warmebedarfsaanhandvon Reduktionsfaktorermberechnet.EswerdenfolgendeEinsparungenlesWarmebedarfs

bis 2050 angenommen und entsprechend auf 2045 angepasst:

- GewerbeHandelund Dienstleistungen37 %
- Industrie:29%

- KommunaldLiegenschafterB3 %

DieSanierungler Gebaudewird differenziertnachJahrund Objektdurchgefihrt.Jahrlichwerdengezieltiene 2 %
der Gebaude mit dem schlechtesten energetischen Zustand saAighildung 44veranschaulicht den Effekt der

Sanierung auf den zukinftigen Warmebedarf.

ImBasisjahweistdie Simulationeinenjahrlichenwarmebedarvonrund 114GWhaus.FurdasZwischenjah2030
ergibt sich ein Bedarf von etwa 108 GWh, was einer Reduktion um rdadebtspricht. Im Ja035 sinkt der
Warmebedarfweiter auf circal02 GWhc eine Minderungvon etwa 10 % gegenibedem AusgangswertBis2040

reduziert sich der Bedarf auf rund 97 GWh, was einer Einsparung von etwa 15 % entspricht.

100-
8
60-
40-
2

0-

Aktuell 2030 2035 2040 2045

GWh/a
(o] (]

o

o

B Warmebedarf [ Reduktion

Abbildung44: Warmebedarfund WarmebedarfsreduktiomachenergetischerSanierungn Ziel und
Zwischenjahren in der Stadt Erkner
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Durch kontinuierlicheGebaudesanierungen lasst sich der Warmebedarf bis zum Ziljdtar auf etwa 90 GWh
senkeng eine Einsparung von nahezu 2dim Vergleich zum Basisjahr. Besonders deutlich wird, dass bereits bis
2035 rund 50% des gesamten Reduktionspotenzials ausgeschdpft werden kénnen, wenn vorrangig Gebaude mit

hohem Sanierungspotenzial beriicksichtigt werden.
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6.3. Ermittlungder zuklnftigenWarmeversorgung

Nachder Ermittlungdes zuktinftigeWarmebedarfs sowie dddentifikation geeigneter Gebietélir Warmenetze
erfolgt die Planung der zukinftigen Versorgungsinfrastruktur. Dabei wird jedem Gebaude eine passende

Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen.

Fir die Warmenetze wird eine Anschlussquote von%Cangenommen, basierend auf der Installation von
Haustibergabestationen. In diesem Szenario werden somit rund%@6ér Gebaude Uber Warmenetze versorgt
(siehe Abbildung 45) Es wird nicht davon ausgegangen, dass alle Gebaude innerhalb der Eignungsgebiete

tatsachlich angeschlossen werden.

Gebaude auRRerhalb dieser Gebiete werden individuell beheizt. Dort, wo die baulichen und geologischen
Voraussetzungegegebersind,etwa ausreichendPlatzoder geeigneterUntergrund,kommenvorzugsweisé uft-

oder Erdwarmepumpen zum Einsatz. Ist der Einsatz einer Warmepumpe nicht méglich, wird ein Biomassekessel
alsWarmeerzeugevorgesehenBiomassekesséihdeninsbesondereauchbei grol3erengewerblichenGebauden

Anwendung.

Der potenzielle Einsatz von Wasserstoff wurde in diesem Szenario nicht berlicksichtigt, da dessen zukinftige
Verfugbarkeit derzeit schwer abschéatzbar ist. Sollte sich jedoch in einzelnen Gebieten eine Transformation des

GasnetzegonkretabzeichnenkannWasserstofin kiinftigeFortschreibungedesWarmeplansntegriertwerden.

10,6%

Gesamt

3.545

Heizungsarten Heizsysteme
Elektrische 85,2% 3.020
Luftwarmepumpe
Fernwarme

| . 0
Ubergabestation 106% 376

o Elekt[lsche 23% 80
Erdwarmepumpe

® Pelletheizung 2% 69
Gesamt 100% 3.545

Abbildung45: GebaudeanzahhachWarmeerzeugungstechnologien Jahr2045in der StadtErkner
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Abbildung 45zeigt die Ergebnisse der Simulation des Warmebedarfs nach Energietrédgern im Stadtgebiet von
Erkner fir das Jahr 2045. Die Analyse der eingesetzten Warmeerzeugungstechnologien verdeutlicht, dass kiinftig
etwa85,2%derbeheiztenGebaudedasentsprichtrund 3.0200bjekten mit Luftwarmepumperausgestattesein

kénnten.

Um diesen Ausbaugrad bis 2045 zu erreichen, missten ab dem Jahr 2025 jahrlich etwdtddBmepumpen
installiert werden. Dies unterstreicht dieentrale Bedeutung einer engen Zusammenarbeit mit dem lokalen
Handwerk, das Uber die notwendigen Kapazitaten fur Installation, Umriistung und Wartung der Heizsysteme

verfiigen muss.

Einzelheizungen mit Biomasse kénnten nach den vorliegenden Berechnungen kiinftgderZ5ebaude, also in
69 Fallen, eigesetzt werden (sieAbbildung 45und Abbildung 48.

Energietrager Heizsysteme
@ Strom (Mix bundesweit) 874 % 3.100
@ Nah-/Fernwarme 10,6 % 376

Holzpellets 2% 69
Gesamt 100% 3.545

Abbildung46: GebaudeanzahhachEnergietrageim Jahr2045in der StadtErkner
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Die Darstellungen des Warmand Endenergiebedarfs abbildung 47und Abbildung 48verdeutlichen den
Wandel der Warmeversorgung: Die bisher dominierende Rolle von Erdgas wird schrittweise durch erneuerbare

Energietrager, wie Strom, Biomasse und Warmenetze, ersetzt.

21,8%

Energietrager Warmebedarf
Luftwarme 45,4 % 40,8
® Nah-/Fernwarme 32% 28,8
® Strom (Mix bundesweit) 21,8% 19,6
® Holzpellets 2% 1,8
® Erdwirme 0,7 % 0,637
Solarthermie 0,4 % 0,332

Abbildung47: WarmebedarfnachEnergietrageim Jahr2045in der StadtErkner

Eine weitere Entwicklung im Rahmen der Transformation liegt im deutlich geringeren jahrlichen potenziellen
Endenergiebedarf von rund 5BWh (sieheAbbildung 48 im Vergleich zum prognostizierten jéhrlichen
Warmebedarfron 90 GWh(sieheAbbildungd4). Die DifferenzzwischerEndenergiebedanind Warmebedariasst

sich unter anderem durch kinftige technologische Fortschritte sowie Effizienzsteigerungen in der Heiztechnik
erklaren. Hauptséachlich jedoch ist sie auf die Art und Weise der Nutzung der eingesetzten Energietrager

zuriickzufiihren.

Wiein Abbildung47 dargestellt, decken sowolhluft- als auch Erdwarmepumpen einen Grol3tkk individuellen
Warmebedarfs durch die Nutzung von Umweltenergie. Wahrend Luftwdrmepumpen die Umgebungsluft als
Energiequellenutzen, entziehen Erdwarmepumpendem ErdreichWarme. Insgesamtwerden so jahrlich rund

42 GWhdes Warmebedarfs durch Umweltwarme gedeckt.

EingewisserAnteilan elektrischerEnergidast jedochweiterhin erforderlich,etwa zumBetriebder Warmepumpen
oder zur Uberbriickungungiinstiger Wetterbedingungen.Dieser Strombedarfbelauft sich jahrlich auf etwa

Hn D2K dzyR 6ANR RSN YIFIGSTI2NAS af{ iNRBYd& [ dz3S2NRYySG®
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Abbildung4d8veranschaulichtlie Zusammenhangeochmalsibersichtlichjndemsie sémtlicheEndenergietrager

darstellt, die im Zieljahr 2045 fir die Versorgung der Stadt Erkner erforderlich sind.

Energietrager Endenergiebedarf
® Nah-/Fernwirme 58,6 % 30,3
® Strom (Mix bundesweit) 36,6% 19
® Holzpellets 42 % 2,2
Solarthermie 0,7% 0,349

Abbildung48: EndenergiebedarhachEnergietragetim Jahr2045in der StadtErkner
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Abbildung 49stellt das modellierte zukinftige Versorgungsszenario in der Stadt Erkner dar. Darin sind die
Eignungsgebietiiir Warmenetzesowiedie Einzelversorgungsgebietiargestelltwelchedurchin Formvon Strom

und Biomasse betriebene dezentrale Heizsysteme versorgt werden.

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

. Strom (Mix bundesweit)

. Holzpellets

. Nah-/Fernwirme

Abbildung49: Versorgungsszenariin Zieljahr2045in der StadtErkner
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6.4. Zusammensetzunder Fernwarmeerzeugung

Im Kontextder geplantenFernwarmeerzeuguniis 2045wurde eine Prognoséhinsichtlichder Zusammensetzung
der im Zieljahr verwendeten Energietrager durchgefiihrt. Diese basiert auf Kenntnissen zu aktuellen und

zukiinftigen Energieerzeugungstechnologien sowie lokalen Potenzialen zur erneuerbaren Energiebereitstellung.

Die Zusammensetzung der im Zieljahr 2045 voraussichtlich fir die Fernwarmeversorgung eingesetzten

Energietrager ist auhbbildung 5argestellt.

Fernwarmeerzeugung
nach Energietrager
2045

4§ . Strom
Abwarme: 56% WM\ bundesweit): 12%

Luftwérme: 23% Biomethan: 9%

Abbildung50: FernwarmeerzeugungachEnergietragetim Zieljahr2045in der StadtErkner

Die Nutzung von industrieller Abwarme kdnnte in ausgewahlten Eignungsgebieten der Stadt Erkner den gréf3ten

Beitrag von 56 % zur Warmeerzeugung leisten.

GroRwarmepumpen, welche Umweltwarme, ggf. Abwarme quellen und Strom kombinieren, kénnten zuklnftig 23
% der bendtigten Warme fiir die Fernwérme bereitstellen. Als mogliche Quellen fir Umweltwdrme kommen
sowohldie UmgebungslufalsauchdasErdreichin Frage Die StadtErknerweistdie daflirnétigenPotenzialflachen

fur die Nutzung von oberflachennaher Geothermie auf.

Strom kénnte im Zieljahr 12 % zur Warmeerzeugung beisteuern, etwa zum Betrieb der Warmepumpen oder zur

Uberbriickung ungiinstiger Wetterbedingungen.

ZueinemAnteilvon 9 %kdnntendie Warmenetzam Zieljahr2045durch BiomethanalsEnergietragereingesetzt

in BHKWsyersorgtwerden.Vorallemin dichtbesiedeltenGebieten jn denenbereitsErdgasleitungererlegtsind
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und eine Gebaudesanierung aufgrund des geltenden Denkmalschutzes schwierig umzusetzen ist, bietet diese

Versorgungsart eine geeignete Alternative.

Die Auswahl der jeweiligen Energietrager erfolgte unter Berlcksichtigung ihrer technischen Eignung,
Umweltvertraglichkeit und Effizienz im Kontext einer nachhaltigen Fernwarmeerzeugung. Es ist hervorzuheben,
dass diese ersten Annahmen im Rahmen nachgelegeévachbarkeitsstudien, die gegebenenfalls fur die

jeweiligen Eignungsgebiete durchgefiihrt werden, weiter prazisiert und validiert werden miissen.
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Gerhart_Hauptmann_Stadt

6.5. Entwicklungder eingesetzterEnergietrager

Auf Grundlage, der den einzelnen Geb&auden in der Stadt Erkner zugewiesenen Warmeerzeugungstechnologien,
wurde der Energietragermix fir das Zieljahr 20dérechnet. Dieser Mix gibt Aufschluss dartber, welche
Energietragekunftigin der Einzelversorgundominierenwerdenund welchenAnteil Nah bzw.Fernwéarmen der

Stadt Erkner einnehmen wird.

Im ersten Schritt wird jedem Gebaude ein geeigneter Energietrager zugewiesen. Darauf aufbauend erfolgt die
Berechnung des Endenergiebedarfs, wobei sowohl der spezifische Warmebedarf als auch der Wirkungsgrad der
jeweiligen Warmeerzeugungstechnologie bermicktigt werden. Die Berechnung erfolgt durch Division des

Warmebedarfs im Zieljahr durch den thermischen Wirkungsgrad der eingesetzten Technologie.

Die daraus resultierenden Endenergiebedarfe, differenziert nach Energietrager, sind fur die Zwischenjahre 2030,

2035 und 2040 sowie fiir das Zieljahr 2043bbildung 51dargestellt.

120-
100-
© 80
<
=
O e0-
40-
20-
° Aktuell 2030 2035 2040 2045
Solarthermie I Nah-/Fernwarme
Gas (Netz) I Holzscheite
LPG I Holzpellets
HE Heizol Strom
B Kohle - (Mix bundesweit)

Abbildung51: VerteilungdesEndenergiebedarfesachEnergietrageim zeitlichenVerlaufin der StadtErkner

Die Zusammensetzung der Energietrager zeigt einen kNfendel: Der Anteil fossiler Energien nimmt deutlich
ab, wahrend nachhaltige Energietrdger zunehmend an Bedeutung gewinnen. Gleichzeitig sinkt der gesamte

Endenergiebedaififolgederangenommenetrortschrittebeider energetischersanierunglesGebaudebestands.

Der Anteil der Fernwarme am Endenergiebedarf wird sich bis 2045 im Vergleich zu den Zwischenjahren etwa
verdoppeln. Dieses Szenario geht davon aus, dass alle von der Stadt Erkner identifizierten

Warmenetzeignungsgebiete bis dahin vollstandig erschlosseh si
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Trotz der Tatsache, dass im Jahr 2045 ein Grof3teil der Gebaude mit dezentralesdeufErdwarmepumpen
beheiztwird, fallt der Stromanteilam Endenergiebedarferingaus.Diesliegtan derangenommener AZvon etwa

drei, wodurch der Strombedarf deutlich unter der tatséchlich bereitgestellten Warmemenge liegt. Die zusétzlich
genutzteUmweltwarmewird beider BerechnunglesEndenergiebedarfaicht berticksichtigund ist daherin der

Darstellung ebenso wenig enthalten wie der Anteil der Wéarmenetze, die durch GroRwarmepumpen gespeist
werden.
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auptmann_Stadt

6.6. Bestimmungder Treibhausgasemissionen

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der Einzelversorgung und in
Warmenetzen fuhren zu einer kontinuierlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen Abigifduing 52. Es

zeigt sich, dass im angenommenen Szenario im Zieljahr 2045 eine Reduktion um &ndegglichen mit dem
Basisjahr erzielt werden kann. Dies bedeutet, dass einR&Stbudget im Warmesektor von circa lB0ICQe im

Jahr 2045 anfallt. Dieses muss kompensiert oder durch weitere technische MalRnahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die Treibhausgasneutralitat im Zieljahr zu erreichen.
Das Restbudget ist den Emissionsfaktoren deeeenbaren Energietrdger zuzuschreiben, die auf die Emissionen

entlang der Wertschépfungskette (z. B. Fertigung und Instatiazuriickzufiihren sind.

Einen wesentlichen Einfluss auf die zuklnftigen Treibhausgasemissionen haben neben der eingesetzten
Technologie auch die zukinftigen Emissionsfaktoren. Fur die vorliegende Berechnung wurdebelie 1
aufgefuihrten Faktoren angenommen. Insbesondere im Stromsektor wird von einer erheblichen Reduk&é»der

Intensitat ausgegangen, was sich positiv auf dieBX@issionen von Warmepumpenheizungen auswirkt.

Abbildung52: Verteilungder TreibhausgasemissionemachEnergietrageim zeitlichenVerlaufin der Stadt
Erkner
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